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1.

4.1. Benumires lucrarit

Asistenta tehnica pentru elaborarea expertizel tehnice si studiului de fezabilitate pentru
obiectivele: Podul de la Giurgiu, peste Dunare, pe DN 5 km 64+884; Podul rutier peste Ol la
Slatina, pe DN 65 km 48+570; Podul rutier peste Oituz, la Poiana Sarata, pe DN 11 km
90+450; Podul rutier la Arginesti, peste Jiu, pe DN 6 km 268+371; Podul nou de la Cosmesti,
peste Siret, pe DN 24 km 7+620.

Prezentu! studiu geotehnic se refera la Podul nou de la Cosmesti, peste Siret, pe DN 24 km

7+620.

1.2 investitor

Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania (C.N.AD.N.R. S.A))
1.3 Projectant general

Asocierea S.C. Expert Proiect 2002 S.R.L. & S.C. Betarmex S.R.L.
4.4, Proiectant de specialitate studii geotehnice

Asocierea S.C. Expert Proiect 2002 S.R.L. & S.C. Betarmex S.R.L.

4.5. Amplasament

Podul este amplasat pe DN24, km 7+620, la intrarea in localitatea Cosmesti, judetul Galati si

traverseaza raul Siret.,
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2.1. Din punct de vedere geologic

Din punct de vedere geologic teritoriul face parte din marea unitate de vorland denumita
Platforma Moesica, iar depozitele sunt constituite in adancime din formatiuni paleozoice
(gresii, calcare, marne) si mezozoice(calcare, marne, dolomite), iar spre partea superioara

din depozite neozoice (gresii, marne, conglomerate, nisipuri, pietrisuri, etc).

Dintre aceste depozite Neozoice la suprafata se intalnesc preponderent formatiuni recente

Cuaternare: Pleistocen superioare si Holocens,

Acestea sunt extinse pe podul interfluviilor si sunt formate din prundisuri fluvio-lacustre sau

fluvio-torentiale, acoperite de pamanturi loessoide.

Plistocenul superior-Holocen este constituit din depozite cu caracter loessoid a caror

grosime variaza de la 2-15m.

Aceste sedimente sunt alcatuite din prafuri nisipoase, nisipuri argiloase, uneori chiar argile.
in masa acestor depozite loessoide se intalnesc frecvent nivelele lennticulare de nisipuri

grosiere sau chiar pietrisuri marunte ce pledeaza pentru geneza lor deluvial proluviala.

Holocenul inferior este reprezentat prin depozitele aluvionare ce apartin terasei joase de pe
partea dreapta a Siretului, groase de 3-6m. Altitudinea relativa a terasei este in jurul cotei de

2-5m fata de nivelul actual al lundil.

Holocenului superior i s-au atribui aluviunile actuale ale luncilor reprezentate prin nisipuri si

pietrisuri

o
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3.1. Din punct de vedere geomorfologic

Zona este amplasata in Campia Siretului Inferior, in apropierea limitei cu Campia Tecuciului,

ambele componente ale marii unitati morfologice Campia Romana.

Campia siretului inferior reprezinta cea mal mica treapta de relief din regiune (un teritoriu de
lentd scufundare) fiind formata in lunca Siretului si in terasele fluviatile ale acestuia cu aspect

de intinse campuri interfluviale ce coboara in trepte spre Siret.

in cuprinsul ei se gasesc numeroase brate si meandre parasite, cursuri secundare si balti, iar

altitudinile generale ale acestea sunt de 10-20m, altitudinea maxima fiind de 100m.

Campia Tecuciului este o campie piemontana situata in partea N-E a Campiei Romane care
face tranzitia de la Campia Romané la Podigul Moldovel, avand caracteristici aseméanatoare

cu prima unitate majora de relief.

Din punct de vedere morfologic, campia se caracterizeaza printr-un relief jos, inclinat spre
Sud, putin fragmentat si de varsta cuaternara, alcatuit dintr-un complex de roci friabile

{pamanturi loessoide, nisipuri g pietriguri).

De asemenea altitudinile acestea descresc de la cca 200m in nord, la cca.12m la nivelul
luncilor si in sud. in cadrul reliefului sunt prezente microforme (albii parasite, despletiri de
brate) create de diferiti agenti modelatori ai scoartei terestre, precum apa.

Acestea sunt frecvente In Lunca Barladului, se leaga intre ele si dau o adevarata retea, mai

bine conturati pe malul stdng al raului.
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Harta geomorfologica a zonei Cosmesti

! 3.2, Din punct de vedere hidrografic

Zona este tributara raului Siret, care colecteaza apele din zona.

Raul Siret din Mun(lii Carpatii Padurosi aflali in Bucovina de Nord (astazi regiunea Cernauti
a Ucrainei), la o altitudine de 1.238m, are o suprafata de bazin de 44811 km2, o lungime de

596 km si se varsa in Dunare in amonte de Galati.

Cursul sau se caracterizeaza prin numeroase meandre si este insotit de o lunca larga

inundabila in care au loc despletiri in numeroase brate secundare.

Beneficiar:  Cormnparnia Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania
Elshorator  Asocerea Expert Proiect 2002 - Betarmex 8
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3.3. Din punct de vedere hidrogeologic

Conform clasificarii hartii hidrogeologice a Romaniei zona este incadrata intr-o regiune cu
apa subterana prezenta in strate acvifere locale, aceste stratele acvifere fiind in roci cu

granulatie grosiera, ce apartin pietrisurilor din alcatuirea sesurilor aluvionare.

Harta hidrogeologica a zonei Cosmesti

Beneficior:  Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania

Elaborator  Asocieres Expert Proiect 2002 - Belarmex
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Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2006, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare a, = 0.28g - 0,32g, pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurenta IMR = 100ani, iar valoarea perioadei de control (colf) a spectrului de

raspuns este Te=1.0s;

Din punct de vedere al macrozondrii seismice, perimetrul se incadreaz@ in gradul 8,
corespunzator gradului Vill pe scara MSK si cu o periocada de revenire de minimum 50 ani,
conform STAS 11100/1-93;

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Bazele proiectarii si acliunii asupra
constructiilor. Actiunea vantulul®, indicativ NP-082-04*, presiunea vaniului bazata pe vileza
mediata pe 10min, avand 50ani interval mediu de recurenta este 0,5KPa, corespunzand unui
interval de mediere a vitezei vantului pentru 10 min cu viteza caracteristica de 28,9 m/s, iar

pentru 1min cu viteza carcteristica de 35m/s;

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor”, indicativ CR 1-1-3 — 2005* valorile caracteristice ale incarcarii din zapada pe
sol avand IMR = 50 ani este S, = 2,0 kN/m?.

vt Metionasle din Romania
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Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristici:
» temperatura medie multianualad a aerului este de 9-1 0°c:

¢ prima zi cu inghet: 11.X~21X;
e ultima zi de inghst: 11.1V - 21.1V;

« adancimea maximi de inghet a zonei este de 80- 90cm, conform STAS 6054-77.

»  umezeala relativa (%)
e ianuarie 84 - 88;

¢ aprilie < 64;

e iulieB4-72;

e octombrie <72.

frecventa medie a umezelii relative r > 80%:

w

¢+ iama 40 - 45%;
e primavara 10 — 15%;
e vara <5%;

s toamna <20%.

» nebulozitatea:
e numar mediu zile senine:120 - 130/an;
e« numér mediu zile acoperite: 100 - 120/an;

e numar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p > 0,1mm: 80 — 90.

» precipitafii atmosferice:

77
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« media cantitatilor anuale 400 - 500 mm;
e nr. anual zile cu ninscare: 15 - 20;

¢ numir anual zile cu strat de zapada: 40 - 60,

»  Vant: frecvente (%) sl viteze (m/s), medii anuale pe directii:
e N23% 2,7 m/s;
¢ S15% 2,0 m/s;

e SV 13% 1.9 m/s.

ol
A
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Tncadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2007: “Normativ
privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”.
Categoria geotehnic indic3 riscul geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea
preliminard a unei lucrari intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual
thainte de cercetarea terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbata In
fiecare faz3 a procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doua
grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cel mal importanti sunt
conditiile de teren si apa subterand, iar pe de alta parte factorii legati de structura gi de

vecinitatile acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul::
« conditi de teren — terenuri medii— 3 puncle;

apa subterana — fara epuismente/cu epuismente normale — 1 punct/2puncte;

&

o clasificarea constructiei dupa categoria de importanta — normala — 3 puncte;

vecinatati — risc moderat — 3 puncte;

@

zona seismica — 2 puncte, pentru a, 2 0,24g.

Riscul geotehnic pentru 12/13 puncte, tabel A3, este de tip moderat, iar categoria geotehnica

este 2, tabel A4,

i
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Din punct de vedere al Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a - Zone

de risc natural:

- inundatii, cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24h: 100-150mm;

— alunecari de teren, potential de producere al alunecarilor - scazut, probabilitate de

alunecare - foarte reduss;

- cutremure de pamant — zonele de intensitate seismica pe scara MSK sunt 8, cu o perioada

medis de revenire cca. 50 ani.




8.1. Utilajele de investigat terenul in adancime:

Caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat:

Instalatie de fora! mecanica Beretta T41, instalatie de forat manuala, instalstie

semimecanica Geopec, carotiera cu diamant si carotiera cu vidia.
Adancimea/adancimile maxima/maxime de investigatie:

In anul 2012 au fost executate de catre catre proiectant 8 sondaje geotehnice, de tipul
forajelor mecanizate si forajelor manuale, cu adancimi de 5,00m — 35,00m fata de nivelul
terenului, pentru determinarea geolitologiei din zona podului si din zona drumulul de legatura

cu podut.

In anii 1978, 1983 si 2006 au fost executate de catre S.C. ISPCF (IPCF) S.A. un numar de
26 sondaje geotehnice (foraje Geopec, puturi dechise si perforari mecanice), pentru
cunoasterea litologiei din zona podului, pentru detereminarea starii betoanelor din pilele si

culeele podului, precum si pentru cotele de fundare si stratului portant ale acestora.

In anul 2004 au fost executate de catre S.C. Geostud S.R.L. un numar de 20 sondaje
geotehnice (foraje Geopec, puturi dechise si foraje manuale) pentru cunoasterea litologiei

din zona podului si pentru detereminarea starii betoanelor din pilele podului.

Amplasametele tuturor sondajelor sunt redate in planurile de amplasament (plansa nr.1).
Mod de prelevare si conservare a probelor si numele specialistului care face
descrierea primara a litologiel:

- Probele de pamanturi si de apa au fost prelevate pentru analizarea acestora in laboratoare
specializate. Acestea au fost recoltate atat din sondajele executate recent (in anul 2012), cat
si din cele executate in anii trecuti (in anii ,1978, 1983, 2004 si 2006).

- Se recolteaza stanta sau stutul si se introduc intr-un borcan de plastic sau se parafineaza.

- Pentru sondajele executate in anul 2012 prelevarea probelor si descrierea primara a
litologiei a fost facuta de reprezentantii asocierii S.C. Expert Proiect 2002 SRL. & S.C.
Betarmex S.R.L., iar pentru sondajele executate in anii 1978, 1983 si 2006 prelevarea

probelor, descrierea primara a litologiei si descrierea betoanelor din infrastructurile pilelor a

5
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fost facuta de reprezentantii S.C. ISPCF (IPCF) S.A.. La sondajele executate in anul 2004
descrierea primara a litologiei si prelevarea probelor, a fost facuta de reprezentantii S.C.
Geostud S.R.L.

8.2. Denumirea laboratorului care realizeaza analizele de pamant si de
apa

- Probele de pamanturi prelevate in anul 2012 au fost analizate fizico-mecanic in cadrul
Laboratorului Central Constructii CCF S.R.L. Bucuresti, cele prelevate in anul 2004 au fost
analizate fizico-mecanic in cadrul Laboratorului de Incercari al S.C. Geostud S.R.L.
Bucuresti, iar probele de pamanturi prelevate in anul 2006 au fost analizate fizico-mecanic in
cadrul Laboratorului Geotehnic al S.C. ISPCF (IPCF) S.A Bucuresti.

- Proba de apa recoltata in anul 2012 a fost analizata chimic in cadrul Laboratorului Ape al
S.C. Gerprest S.R.L.. Bucuresti, iar probele de ape recoltate in anul 1978 si 1983 au fost
analizate chimic de Atelier Studii teren Laborator Chimie din cadrul S.C. ISLGC S.A.

Bucuresti.

- Probele de ape recoltate in anii 2004 si 2006 au fost analizate chimic in cadrul
Laboratorului Ape al S.C. Geostud S.R.L, respectiv in cadrul Laboratorul Ape al §.C. Proed
S.A. Bucuresti.

8.3. Dispozitive de pastrare si protectie a probelor pentru a fi
transportate la laborator, in cazul investigatiilor prin foraje.

Pana cand probele de pamanturi de duc in laborator, ele sunt tinute intr-o camera, la o
temperatura corespunzatoare, astfel incat sa nu fie afectate proprietatile pamanturilor

prelevate.

frazi s Drumur Nefiongle din Romania
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8.1. CULEGERE DE DATE

8.2. SINTETIZAREA DATELOR ANTERIOARE

Aceste culegeri de date geotehnice au fost sintetizate din lucrari anterioare puse la dispozitie
de catre Proiectant (Asocierea S.C. Expert Proiect 2002 S.R.L. & S.C. Betarmex SRL)In
scopul intocmirii unui studiu de fezabilitate pentru podul de a Cosmesti, de peste Siret,

Lucrarile anterioare (prezentate in anexele nr.1, nr.5 si nr.8) pe baza carora s-a intocmit
acest capitol au fost realizate atat de catre S.C ISPCF (IPCF) S.A. in anii 1978, 1983 si
2006, cat side S.C Geostrud S.R.L. in anul 2004.

8.3. RECUNOASTEREA (CARTAREA)TERENULU!

Podul de la Cosmesti este amplasat pe linia c.f. Marasesti-Tecuci km si pe drumul national
DN24 Focsani-Tecuci la km 7+620 si traverseaza raul Siret, facand face legatura dintre

localitatile Doaga si Cosmesti, lungimea sa fiind de cca. 480m.

Podul este construit din tabliere metalice si are doua cali suprapuse, una pentry traficul rutier,

cu doua benzi si una pentru traficul feroviar, precum si trotuare pentru pietoni.

9.4. LUCRARI REALIZATE DE CATRE SC ISPCF SA

Aceste lucrari prezentate in anexa nr 1 au fost realizate in anii 1978, 1983 si 2006 si sunt

urmatoarele:

1} Verificarea cotelor de fundare, ale infrastructurilor podului peste raul Siret. dintre
statiile Doaga si Cosmesti de la km 227+549, de pe linia c.f Marasesti ~ Tecuci
(16.12.1978}), avand la baza perfoararile mecanice 1PM, 3PM, 4PM, 5PM, 6PM, 7PM, 8PM,
respectiv 10PM si forajele 2FM, 9FM, respectiv 11FM, executate de catre S.C. ISPCFE {(iIPCF)
S.A. inanul 1978.

Lucrarea a avut ca scop executarea a 11 foraje mecanice (8 perforari mecanice si 3 foraje
geotehnice) pentru determinarea cotelor de fundare, a starii elevatiilor si fundatiilor, precum

si pentru identificarea stratului portant si face urmatoarele precizari:

POy ) P b o 3 5 5
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Profilele si fisele unora dinfre aceste sondaje se regasesc in anexele nr.2 si nr.3

Stratificatia terenulu

Pentru identificarea sirafificatisi locale, in zona podului, spre aval, s-au exsculal pe partea
dreapta a liniei c.f., la distantele de 2,80m, 4,80m, respectiv 8,20m fata de ax linia |, trei
foraje mecanice (2FM, 9FM si 11FM), care au inferceptat urmatoarea succesiune lifologica:

- la suprafata, intre 0,00m — 3,00m (4,00m) fata de nivel teren s-au interceptat depuneri
aluvionare constituife din nisipuri fine, galbene, cu indesari medii sau umpluturi din

anrocamente, caramizi si pietrisuri, indesale;

- intre 3,00m (4,00m) si 9,80m (14,00m) fata de nivel teren sunt pietrisuri in amestec cu

nisipuri neuniforme si bolovanisuri, saturate, cu indesari medii — indesate;

- sub aceste pietrisuri s-au interceptat nisipuri mici sau fine in amestec cu rare piefrisuri,

saturate, indesate si argile prafoase/nisipoase, plastic vartoase;

- cele trei foraje au fost oprite la adancimi de 20,00m — 25,00m fata de nivelul terenului (-

30,05m — 32,00m de la NST), in malerialele coezive din baza.

- apa subterana a fost intalnita la adancimi de 2,00m - 3,35m fata de nivelul terenului (-
13,40m, respectiv — 13,40m de la NST), in depozitul de pieirisuri, dependenta de nivelul

Siretului.
Culeea Marasesti (km 227+304)

La aceasta infrastructura s-a executat forajul de perforare mecanica (1PM), km 227+304, pe

partea dreapta, la 2,20m din ax c.f. linia I, din care a rezultat:

- elevatia si fundatia sunt constituite la partea supericara din moloane de gresie si calcar si
rar moloane din granit, tare, legate cu mortar de var hidraulic. La cota de -12,20m de la NST
apa se pierde. Spre baza blocul de fundatie este constituit din beton legat cu mortar de var
hidraulic, dur, cu elemente de cca. 30% cuart, iar la cota de -25,40m de la NST, betonul se

prezinta degradat, decarece avansarea s-a facut mai usor (mai repede).

Talpa fundatiei a fost intalnita la cota de -25,40m de la NST si este incastrata in stratul de
nisip mic, in amestec cu rar pietris, galben-cafeniu, saturat, indesat, sirat in care forajul a fost
oprit Ia cota de -27,40m de la NST.

8
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Pila nr.1 (km 227+374,40)

La aceasta infrastructura s-a executat forajul de perforare mecanica (3PM), km 227+374,40,

pe partea dreapta, la 2,80m din ax c.f. linia |, din care a rezultat:

- elevatia si fundatia sunt constituite la partea superioara din moloane de gresie, granif si
calcar, legate cu mortar de var hidraulic, care la cota de -12,35m de la NST circuitul de apa

se pierde, ceea ce rezulta ca la aceasta cota blocul de fundatie se prezinta degradat.

Spre baza blocul de fundatie este constituit din beton legat cu mortar de var hidraulic, tare, in
care sunt incluse elemente de cuart. La cota de -26,25m de la NST, betonul este degradat.

Talpa fundatiei a fost determinata la cota de -27,15m de la NST si repauzeaza pe stratul de
nisip mic, in amestec cu rar pietris, galben-cafeniu, saturat, indesat, strat in care forajul a fost
oprit la cota de -28,15m de la NST.

Pila nr.2 (km 227+451,60)

La aceasta infrastructura s-a executat forajul de perforare mecanica (4PM), km 227+451,60

pe partea dreapta, la 2,80m din ax c.f. linia |, din care a rezultat:

- elevatia si fundatia sunt constituite la partea superioara din moloane de gresie, granit si
calcar, legate cu mortar de var hidraulic. La cota de -12,65m de la NST circuitul de apa se

pierde, ceea ce ne indica faptul ca in aceasta zona blocul de fundatie se prezinta degradat.

Spre baza blocul de fundatie este constituit din beton legat cu mortar de var hidraulic, tare, in
care sunt incluse elemente de cuart in procent de 50%. La cota de -27,356m de la NST,
betonul se prezinta degradat.

Talpa fundatiei a fost determinata la cota de -29,15m de la NST si repauzeaza pe stratul de
nisip mic, in amestec cu rar pietris, galben-cafeniu, saturat, indesat, strat in care forajul a fost
oprit la cota de -29,15m de la NST.

Pila nr.3 (km 227+521,80)

La aceasta infrastructura s-a executat forajul de perforare mecanica (5PM), km 227+521,80

pe partea dreapta, la 3,00m din ax c.f. linia |, din care a rezultat:

- elevatia si fundatia sunt constituite la partea superioara din moloane de granit, calcar si
gresie, legate cu mortar de var hidraulic. La cota de -24,35m de la NST aceasta se prezinta

degradata, deocarece la aceasta cota circuitul de apa s-a pierdut in timpul executarii forajului.

umnirt Mationale din Romania
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Spre baza blocul de fundatie este constituit din beton legat cu mortar de var hidraulic, tare, in
care sunt incluse elemente de cuart in procent de 60%. De la cota de -27,85m de la NST,

betonul se prezinta degradat.

Talpa fundatiei a fost determinata la cota de -28,15m de la NST si repauzeaza pe stratul de
nisip mic, in amestec cu rar pietris, galben-cafeniu, saturat, indesat, strat in care forajul a fost
oprit ia cota de -28,15m de la NST.

Pila nr.4 (km 227+592)

La aceasta infrastructura s-a executat forajul de perforare mecanica (6PM), km 227+592 pe

partea dreapta, fa 3,00m din ax ¢.f. Iinia I, din care a rezufiat:

- elevatia si fundatia sunt conslituite la partea superioara din moloane de granit, calcar si
gresie, legate cu mortar de var hidraulic. La cota de -11,45m de la NST circuitul de apa s-a
pierdut in timpul executarii forajului, ceea ce ne indica faptul ca aceasta este degradata la

aceasts cofa.

Spre baza blocul de fundatie este constituit din beton legat cu mortar de var hidraulic, tare, in
care sunt incluse elemente de cuart in procent de 60%. De la cota de -27,35m de la NST,

befonul se prezinta degradat,

Talpa fundatiei a fost gasifa la cota de -28,15m de la NST si reazima pe stratul de argila
risipoasa, cenusie, plastic vartoasa, sirat in care forajul a fost oprit Ia cota de -29,15m de la
NET.

Pila nir.5 (lom 227+698)

La aceasta infrasfructura s-au executat forajele de perforare mecanica (7PM si 8PM), km
227+699 pe partea dreapia, la 2,20m, respectiv 3,20m din ax ¢.f. linia |, din care a rezultat:

Nota: in timpul executarii forajului 8PM, tubul carclier s-a rupt, la cota de -18,35m de la NST
8 nu & mal putut i recuperal. De asemenea fisa acestul foraj nu este prezentata in

documentatie.

- elevatia si fundatia sunt constituite la partea supericara din moloane de granit, calcar si
gresie, legate cu mortar de var hidraulic. La cota de -19,15m de la NST circuitul de apa s-a
pierdut in timpul executarii forajului, ceea ce ne indica faptul ca la aceasta cota pila se

prezinta degradata.
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Spre baza blocul de fundatie este constituit din beton legat cu mortar de var hidraulic, tare, in
care sunt incluse slemente de cuart in procent de 30%. De la cola de -28,35m de la NST,

betonul se prezinta degradat.

Talpa fundatiei a fost gasita la cota de -27,15m de la NST si este incasirata in stratul de
argila nisipoasa, cenusie, plastic varfoasa, strat in care forgjul a fost oprit la cota de -28,15m
de fa NST.

Culeesz Tecuct (km 227+738,70}

La aceasta infrastructura s-a executat forajul de perforare mecanica (10PM), km 227+739,70

pe partea dreapta, la 2,50m din ax c.f. linia |, din care a rezultat:

- elevatia si fundatia sunt constituite la partea supericara din moloane de granit, calcar si
gresie, legate cu mortar de var hidraulic. La cota de -11,50m de la NST circuitul de apa s-a
pierdut in timpul executarii forajului, cesea ce ne indica faptul ca la aceasta cota culeea este

degradata.

Spre baza blocul de fundatie este constituit din beton legat cu mortar de var hidraulic, tare, in
care sunt incluse elemente da cuart in procent de 60%. De la cota de -25,40m de la NST,

betonul se prezinta degrada.

Talpa fundatiei a fost depistata la cota de -26,40m de la NST si este incastrata in stratul de
argila nisipoasa, cenusie, plastic vartoasa, strat in care forajul a fost oprit la cota de -27,40m
de fa NST.

2} Asigurarea circulatiei la podul de cale ferata si sosea, peste raul Siret, dintre statiile
Doaga sf Cosmesti de la km 227+424, de pe linia Marasesti ~ Tecucl si DN 24 km 7+875
{15.04.1983}, avand la baza palru foraje semimecanice s opt puluri deschise continuate cu
foraje manuale, executate de cafre S.C. ISPCF (IPCF) S.A. in anul 1983

Lucrarea a avut ca scop executarea pe ambele parti, in spatele celor doua culee, a 12 foraje
mecanice, dispuse pe doua profile transversale, pentru determinares stratificatiel terenulul si

a conditiior de fundare sl face urmaloarele precizari
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Culeea Marasesti (Doaga - km 227+264)

La aceast kilometru s-au executal pe un profil transversal doua foraje mari incadrate de
patru puturi deschise continuate cu foraje manuale (2F, 3F, 1Pd+f, 2Pd+f, 3Pd+f si 4Pd+f)

dini care a rezultat urmatoares stratificatie:

- de la suprafata puturile deschise au depistat ca rambleul caii ferate este constituit din
umpluturi din praf argilos-nisipos si pietris cu nisip, in amestec cu zgura, piatra sparta de
cale, slab compactata, cu grosimi de 1,80m si 0,80m, umpluturi din praf loessoid, galben,
bine compactate si dintr-o umplutura de praf argilos-nisipos, galben, plastic consistent-plastic
vartos, in aceste umpluturi puturile fiind oprite fa adancimi cuprinse infre -5,00m si -6,00m

fata de nivelul terenulul.

- spre baza forajele mari (2F si 3F) au strabatut o umplutura constituita din praf argilos,
galben, in amestec cu bolovani de rau, uneori cu pietris si nisip, uscata, tare, bine

compactata, cu grosimi de 2,80m si 3,60m.

- urmeaza terenul natural care la partea superioara este alcatuit din praf argilos-nisipos,
galben-ruginiu, plastic consistent, de 2,10m grosime si de nisip mic, galben-ruginiu, putin

umed, cu indesare medie, cu rar pielris si slab liant argilos, saturat, de 5,00m grosime.

- in continuare ambele sondaje au interceptat apoi stratul de nisip galben-uscat, cu indesare
medie, la partea superioara, in baza saturat, cenusiu, cu rari bolovani de rau, de 4,60m —

3,20m grosime.

- apoi urmeaza o lentila din praf argilos, uneori nisipos, galben, cu bolovani de calcar, plastic

consistent - plastic vartos, de 0,70m — 1,50m grosime.

- urmeaza in 3F o lentila de nisip mic, galben, umed, cu indesare medie, cu concretiuni
calcaroase, de 1,60m grosime, iar in 2F o lentila din argila prafoasa, galbena, cu concrefiuni
de calcar, plastic varfoasa, de 0,80m grosime. Apoi ambele foraje au strabatut o lentila
constituita din praf argilos-nisipos, galben, cu bolovani de calcar, plastic vartos, de 1,20m —
0,80m grosime.

- in continuare urmeaza un strat de nisip fin, galben-cenusiu, cu slab liant argilos, umed, cu

indesare medie, de 2,50m — 2,40m grosime.

- forajele au interceptat din nou stratul de pietris neuniform in amestec cu nisip, galben, cu
lentile de praf argilos, umed, cu indesare medie si are o grosime de 5,30m, forajul 2F fiind
NST.
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- in continuare 3F a strabatut un sirat din argila prafoasa, slab nisipoasa, cenusie, cafenis,

cu concretiuni de calcar, plastic consistenta-plastic varfoasa, de 3,10m grosime.

- In final sondajul 3F a interceptat stratul de nisip fin, galben-cafeniu, umed, cu indesare

medie, in care acesta a fost oprit la adancimea de 26,00m fata de nivelul terenului.

Penefrarile dinamice executate in cele doua foraje mari peniru determinarea gradului de
indesare al terenului au dat intre 13 si 44 lovituri, acesfea fiind in functie de siralele intainite.

Apa a fost intainita in cele doua foraje mari (2F si 3F) la cotele de -15,18m si -13,37m fata de
NST unde apare sub forma de panza featica, libera continua, lar nivelul ei este sirans legat

de nivelul apei din Siret, fiind cantonal in siratele de nisip si pietris.

Proba de apa recoltata din forajul 3F, de la adancimea de 7,30m fata de nivel teren (Buletin
de analiza Ape nr.83/189) indica ca aceasta nu prezinta agresivitate fata de betoane, iar fata
de metale are o agresivitate medie. Valorile indicilor chimici pentru apa se regasesc in

buletinuf de analiza anexat (anexa nr.3).
Culeea Cosmesti (Tecuci - km 227+7786)

La aceast kilomelru s-ay exscutat pe un profil fransversal doua foraje mari incadrate de
patru puturi deschise continuate cu foraje manuale (1F, 4Fbis, 1Pd+f bis, 2Pd+f, 3Pd+f si

4Pd+f}, din care a rezultal urmatoarea siratificatie:

Mentionam ca puturile deschise au fost executate penfru a servi la sapaturile ce se vor face

pentru viitoarele culei noi,

- incepand de la suprafata terasamentul liniei ferate existenfe este constituit dintr-o
umplutura din praf loessoid, in amestec cu piatra sparta de cale si balast de rau, uscata bine

compactata, cu grosimi cuprinse infre 0,60m si 1,40m.

- puturile deschise continuate cu foraje manuale au dost oprite la adancimile de 500m si
5,80m fata de nivelul terenului, in umplutura constituita din praf loessoid galben, uscat
sfaramicios. Spre baza terasamentului forajele 1F si 4Fbis au depistat o umplutura
constituita din praf loessoid nisipos, cafeniu-galbui, uneori in amestec cu pielris, piaira sparta
de cale, sfaramicioasa sau concretiuni de calcar si din praf argilos, in amestec cu piatra
sparta de cale, uscata, indesata (bine compactata), plastic consistenta, de 540m - 6,30m

grosime.
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- urmeaza terenul natural, carer la partea supericara este alcatuit din nisip mic, galben,
uscal, indeasat sau cu indesare mijlocie, in amestec cu rar pietris, de 0,70m — 1,70m
grosime. In continuare ambele foraje au interceptat stratul de pietris, cu nisip galben, umed,

indesat, cu liant argilos si bolovani de rau, saturat.

- apoi urmeaza un strat din praf argilos-nisipos, galben, cu aspect loessoid, cafeniu, uneori,
cu concretiuni de calcar, plastic vartos, de 2,50m grosime. Ambele sondaje au strabatut un
nisip fin, galben, umed, cu indesare medie, strat in care sondajul 4Fbis a fost oprit la

adancimes de 20,50m fata de nivelul terenulul.

- in final sondajul 1F a interceptat stratul de praf argilos, galben, cu vinisoare de calcar si

aspect loessoid, plastic vartos, strat in care forajul a fost oprit la adancimea de 15,00m fata

de nivelul terenului;

- Penetrarile dinamice executate in cele doua foraje mari pentru determinarea gradului de
indesare al terenului au dat intre 11 si 33 lovituri, acestea fiind in functie de stratele intalnite.

Apa a fost intalnita in cele doua foraje mari (1F si 4Fbis) la cotele de -13,95m si -14,05m fata
de NST unde apare sub forma de panza featica, continua, iar nivelul ei este strans legat de

nivelul apei din Siret si este cantonata in stratul de pietris cu nisip.

Proba de apa recoltata dintr-unul dintre forajele executate indica faptul ca aceasta prezinta o
agresivitate slab carbonica si slab sulfatica fata de hefoane, lar fala de metale are o
agresivitate mare. Valorile indicilor chimici pentru apa se regasesc in buletinul de analiza

anexat {(anexa nr.4)

3} Pod km 227+539, linia c.f. 602 Marasesti - Tecuci {08.01.2006), avand la baza
sondajele 1Pm si 3F, executate de catre S.C. ISPCF S.A. in anul 2006

Lucrarea a avut ca scop executarea a doua sondaje geotehnice, o perforare mecanica(1Pm)
in pila nr.5, pentru determinarea naturii si starii fundatiei acesteia si un foraj semimacanic
Geopec (3F) in apropierea acestei pile pentru identificarea stratificatiei terenulul.
Amplasamentul forajului s-a stabilit in urma a doua tatonari (2F si 2F") care s-au oprit la
diferite adancimi (intre 2,60m si 4,50m fata de nivel teren), in lemn ce provine probabil din

amplasamentul unui vechi pod provizoriu.

Sondajele geotehnice fac urmatoarele precizari:

[ Drumuri Nationsile din Kor
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- perforarea mecanica 1Pm executata pe partea dreapta (in aval), in pila 5, la cota de -
14,47m fata de NST fir | a determinat faptul ca fundatia este din moloane in stare buna, pana
la cota de -21,74 fata de NST fir I Intre cotele de -21,74m si -24,84m fata de NST fir |
fundatia este constituita din beton cu var hidraulic, in stare buna (nu s-a pierdut circuitul de

apa).
- cota de fundare a fost determinata la -27.00m fata de NST fir I, iar stratul portant este o

argila cu aspect marnos, cenusie, plastic varfoasa.

- forajul 3F avand cota de -14,20m fata de NST fir I, a fost executat in aval la 27,00m dreapta
din ax c.f. fir I, in dreptul pilei 5 si a determinat la suprafata un strat de nisip cu pietris
neuniform (depuneri aluvionare recente), de 1,30m grosime, sub acesta interceptandu-se o
formatiune detritica grosiera alcatuita din pietris si nisip, saturata, cu indesare medie, de

2,00m grosime.

- in continuare a fost intalnit un strat {cu o grosime de 0,90m} de argila nisipoasa, cafenis,
plastic varfoasa, cu concretiuni de calcar, sub aceasta inferceptandu-se un strat de nisip

prafos, cafeniu-saturat, de 0,80m grosime.

- din nou urmeaza depuneri in care predomina fractiunile argiloase-prafoase, cu concrefiuni
calcarocase, tari, de 1,80m grosime, iar in continuare un strat de nisip cafeniu, satural, de
4,50m grosime.

- In adancime a fost interceptats o argila nisipoasa, cenusie, plastic varfoasa (0,70m
grosime), urmata de un strat de argila cu aspect marnos, cenusie, plastic vartoasa, investigat

pe o grosime de 2,50m (sfratul portant af pilei 5).

- apa subterana a fost interceptata alaf Ia cota de -17,50m fata de NST fir |, caf sila cofa de -

21,50m fata de acslasi reper,

Analize de laborator

Probele de feren prelevate din sondaje au confirmat observatiile directe executate la data
realizarii investigatiifor, definind stratul portant ca argila cenusie, plastic vartoasa, cu
plasticitate foarte mare, tasare specifica medie si cu compresibilitate medie, conform STAS
1243-88. Valorile indicilor geotehnici pentru acest strat portant se regasesc in buletinul de

analiza anexat (anexa nr.4)

e oxpyion B <, i e
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Apa subterana recoltata din forajul 3F nu prezinta agresivitate fata de betoane, conform
STAS 3349/83, iar fata de metale proba a prezentat agresivitate pufernica, conform
Normativului | 14/76. Valorife indicilor chimici pentru apa se regasesc in bulefinul de analiza

anexat (anexa nr.4).

9.5. LUCRARE REALIZATA DE CATRE SC GEOSTUD SRL

Lucrarea a fost realizata in anul 2004 si se intituleaza: Pod nou pe DN 24, Marasesti —
Tecuci, km 7+620, peste raul Siret la Cosmesti si drum de ocolire a localitatii
Cosmesti, jud. Galati {06.2004) si are la baza sondajele geotehnice PD1, PDZ, F1D, F1'D,
F2D, F3D, F4D, F1, F2, F3, F4, F5, F1P, F2P, F3P si F4P, precum si incercarile forajelor F2

si F3, care sunt urmatoarele: Aceasta lucrare este prezentata in anexa nr.5.
1. patruincercari (F2A, F2B, F2C si F2D) pentru forajul F2 si,
2. doua incercari (F3A si F3B) pentru forajul F3.

Sondajele geotehnice au fost executate de catre S.C. GEOSTUD S.R.L.. in anul 2004, iar
lucrarea a avut drept scop evidentierea grosimii si alcatuirii stratelor existente, precum si
natura terenului de fundare atat din zona drumulul de ocolire, cat si din zona podului existent

si face urmaloarele precizari:

Fisele unora dintre aceste sondaje se regasesc in anexa nr.6.

Luecrari de drum

Pentru lucrarile de drum s-au executat un numar de 7 sondaje geotehnice, dintre care 5
sondaje de tipul forajelor manuale cu diametrul de 2" (F1D, F1'D, F2D, F3D si F4D) si 2 de
tipul puturilor deschise (PD1 si PD2), in vederea identificarii naturii terenului de fundare si fac

urmatoarsle precizarh:
a) Stratul suport al terasamentsior

- sub solul vegetal de suprafata, de 0,10m — 0,30m grosime si pana la adancimile maxime de
investigare 2,00m ~ 6,00m fata de nivelul terenului, s-a interceptat straful suport al

terasamentelor, constituit din pamanturi loessoide prafoase-argiloase, plastic vartoase —

Z&
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plastic tari. Apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimile

invastigate.
b} Posibilitatea utilizarii materialelor rezultate din sapaturi

Materialul din lunca raului Siret este reprezentat de pietris cu bolovanis si nisip ce poate fi
utilizat la realizarea viitoarelor terasamente rutiere. De asemenea se poate ufiliza pentru
acestea si materialele coezive rezultate din excavatiile ce urmeaza a fi executate pentru

constructia viltorului drum.

Functie de rezultatele incercarilor de laborator materialele studiate vor fi puse in opera

conform normativelor in vigoare, specifice acestor tipuri de lucrari.
c) Incadrarea materialelor conform STAS 2914-84

Conform acestui STAS pamanturile ce caracterizeaza terenul de fundare in lungul traseului,
la partea superioara, sub solul vegetal sunt alcatuite din depozite cu caracter loessoid, cu
compresibilitate mare si umfalre libera mijlocie, foarte sensibile la fenomenul de inghet-
dezghet (STAS 1709/2-90) si ia variatile de umiditate de tip 4d. Calitatea acestora ca
material pentru ferasamente este mediocra necesitand imbunatatii pentru ruperea
capilaritatii

Loessurile si pamaniurile loessoide, fratate corespunzator din punct de vedere al compactarii
si al umiditatii obtime de compactarepot fi puse in opera in conditii foarte bune pentru

ferasamentele drumulul.
d) Conditii hidrogeologice in lungul traseului

Din punct de vederea hidrogeologic se semnaleza faptul ca dupa desprinderea din DN24,
fraseul viftorului drum se desfasoara in lunca raului Siret, acolo unde apa curge permanent
pe depozite aluvionare grosiere (bolovanis, pietris), pana la baza terasei. Nivelul hidrostatic
constatat in forajele F1, F3 si F4 se situeaza la adancimi cuprinse intre 0,70m si 12,50m, dar
efecxtuand diferenta infre cotele acestui nivel si cotele la care au fost efectuate forajele se

constata cvasiorizontalitatea acestuia.

Mentionam ca din depozitele de terasa, pe alocuri apa poate sa apara , in special in

sezoanele cu canfitati ridicate de precipitatii, in zone de izvorare.

ks din Romaeanig
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Lucrarii de arts

Pentru lucrarile de arta s-au execuiat un numar de 9 sondaje geotehnice + 6 incercari de
efectuare a acestora, dintre acestez 4 sondaje flind de tipul forajelor manuals cu diametrul
de 27 si adancime de 6m (F1P, F2P, F3P s F4P), lar restul fiind de lipul forgjelor
semimecanice cu adancimea de 30m (F1, F2, F3, F4 si F5), in vederea identificarii naturii

terenului de fundare.
in urma analizarii fiselor forajelor F1, F2, F3 si F4 s-au facut urmatoarele precizari:

- in foate cele 4 foraje se constata o afternanta de pachete cars prezinta doua caracteristici

predominante: fie sunt nisipoase fie sunt argiloass;

- in forajul F1 se observa predominanta pachetelor alfernante de pilefrisuri cu infercalatia
unor lentile de argila niaipoasa sau de praf argilos cu grosimi reduse. De remarcat faptul ca
de la adancimea de 5m ns-a extras din foraj un varf metalic al unui pilot de lemn ce

apartinea poduiul anterior celui existent;

- executia forajului F2 a fost posibila numal pana fa adancimea de 9m, chiar daca s-au facut
patru incercari in locatii diferite. Pana la aceasta adancime s-au identificat doua pachefe:
unul de nisipuri argiloase si unul de nisipuri cu pletrisuri. In talpa forajului s-a constatat
existenta unor blocuri de roca de natura calcaroasa cu urme fosile de bivalve (forajul F2C)
sau de natura sistoase (posibil sist grafitos in forajul F2D). Se sfentioneaza asupra faptufui
ca in perimeirul delimitat de cele palru foraje este posibila existenta unor umpluturi din timpul

executiei infrastructurii podului anterior sau a celui actual.

- forajul F3 a fost executat dupa efectuarea a doua incercari. Primul foraj (F3A) a fost oprit la
adancimea de 4m deocarece in talpa acestuia s-a constatal existenta unui obiect metalic. In
cea de-a doua locatie (F3B) s-a constatat affernanta pachefeior de pielrisuri si nisipuri, cu
intercalafia unul pachet de prafuri la adancimea de 11,40m si a unor lentile de argile cu

grosime mai mica de Tm.

- in forajul F4 s-a inferceptat un pachet de prafuri {loess) la partes supericara dupa care
urmeaza un strat de pietrisuri asezat peste un pachet de nisipuri, care au intercalate doua
strate de argile cu grosimea maxima de 1,40m. De mentionat ca in proba recoltata de la
adancimea de 4,30m s-a constatal existenta unei bucati de lemn ce a apartinut probabil

infrastructurii cali ferate anferivare celel existente.
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Din analizele efectuate a rezultat ca apa nu prezinta agresivitate fata de befoane si metale

(conform buletin anexat - anexa nr.7).

Indici geotehnici pentru rocile (pamanturile) intalnite in sondajele executate (conform tabel

centralizator anexat — anexa nr.7) sunt urmatorii:
Argile: - w = 14,95 — 31,20 %;

- Ip = 11,66 -~ 50,77 %;

-lc=0,152 - 0,934,

- pn= 1,941 glem?;

- pg= 1,683 glem?;

-1 = 36,97 %;
-e= (5687
-8, =0,700;

-6, =17,0-27,0°

- ¢, = 29 - 75 KPa.

- My.3 (normal) = 8130,08 — 12048,19 KPa;

- Ma.3 (inundat)= 9615,38 — 10000,0 KPa.
Prafuri: - w = 8,83 - 30,51 %;

-lp = 114,81 - 32,99 %;

-le =0,152 - 2,254;

- p= 1,809 — 2,099 g/cm?,

- pg= 1,289 - 1,728 glem®;

-n=35.28 51,73 %;

- e =0,055 - 1,072;

-5,=0,618 - >1;

- ¢y =17-23,200
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- ¢, = 13 - 58 KPa.
- My = 7627,77 — 12803,23 KPa.
Nisipuri: - w = 4,89 - 22,01 %;
-lp=10,53 - 24,33 %,
-lc=0,490 - >1;
- pr= 1,552 — 2,213 g/lem®;
- pe= 1,357 — 1,964 g/cm®;
-n= 26,16 — 48,78 %;
-e=0,354 - 0,952;
-8,=0,400 - >1;
-$,=118-309
- g, =7 - 60 KPa.
- Mz (normal) = 11363,64 — 23809,52 KPa;
- My (inundat)= 10000,0 — 14084,51 KPa.
Pietrisuri: - w = 1,20 — 9,33 %;
-, =21-32°5
- ¢, = 0,06 - 12KPa.

- dimensiunea granulel variaza intre 2 si 63mm, procentul acestor granule in

depozitele aluvionare fiind cuprins intre 52 si 100%;

- in general prezinta granulozitate neuniforma (Un >15).

9.6. LUCRARI REALIZATE DE CATRE SC CONSITRANS SRL

Lucrarea a fost realizata in anul 2004 de catre S.C. CONSISTRANS S.R.L. (anexa nr.8) si se
intituleaza: Studiu de fezabilitate Raport final volumul 8 Investigatii asupra materialelor

(15.12.2004) si ofera detalii referitoare Ia resursele necesare pentru realizarea lucrarii ” Pod

2z
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nou pe DN 24 peste Siret si Varianta de ocolire a localitatii Cosmesti ™. Lucrarea face

wrmatoarsle precizari:

Resursele materiale in executia lucrérilor de drumuri, poduri si cale ferata reprezintd datele
de intrare in procesele specifice. Din acest punct de vedere ele reprezinta factorii importanti

primari care determina calitatea produsului final.

Resursele materiale cuprind toata gama de produse specifice executiei, cele mal importante
din grupa lor sunt: agregatele, liantii, paménturi ca material de terasamente, otelul beton,

prefabricate de toate tipurile, efc.

Pentru constructiile realalizate la noi in tara, pentru necesitatile implicite sunt adopatate ca

sisteme referentiale standardele romanegti in vigoare.

Avénd in vedere aceste specificatii, conformitatea resurselor, reprezintd de fapt satisfacerea
unor conditii impuse de aceste sisteme referentiale. Necesitdtile exprimate si implicite prin
sistemele referentiale se refera ia o serie de caracteristici fizico-mecanice si chimice care
trebuie indeplinite de aceste resurse, determinate prin inspectii, verificari, incercari specifice
la primire in depozite si inainte de infroducere in procesare, frecventa acesiora, existenta
unor documente de calitate eliberate de subfurnizori inferni sau externi, Intocmirea unor

inregistari ale calitdtii ca urmare a actiunilor de inspectii, incercari si verificari.

in urma studiuiui efectuat de Inspectorul de materiale pentru recunoastera preliminard si
obtinerea de informatii primare de la unitatatile de intretinere si administrare a drumufui si

oficialitatile locale, au fost identificate mai multe surse de materiale, optime realizarii fucrarii.

In continuare s-au contactat furnizorii si s-au obtinut informatiile necesare privind calitatea si

cantitatea materialelor in cauza.

a. Stabilirea amplasamentelor gropilor de imprumut pentru pamant

Calitatea pdmantului necesar execuliel terasamenteior a fost factoruf principal in stabilirea
amplasamentului gropilor de imprumut. Aprobarile pentru exploatarea gropilor de imprumut
pentru pamant se obtin de la proprietarul terenului in cauza, perscana fizica sau juridica. De
regula, groapa de imprumut este situata in zone de deal sau colina, in vecindtatea drumuldui,

S-au avut in vedere urmétoarsle criterii:

Compania Nationala d
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-calitatea pdméntului folosit ca material pentru terasamente;

-distantele de transport, factor important in costurile legate de transportul padmantului.

Pentru lucrarea in cauza aceasta a fost identificata la max. 5 km de amplasament si in
cantitate suficienta executiei contractului (cea 100.000 m.c.) o groapa de imprumut care are
calitatea necesara ca material de umplutura conform standardelor si reglementarilor tehnice
in vigoare, aceasta putand fi acceptata si ufilizata numai dupa determinarea conformitatii
pdméntului, incadrarii lui intr-o categorie de pamant acceptata de pentru executia

terasamentslor si stabilirea caracteristicilor de compactare.

Stabilirea gropii de imprumut se face prin grija Constructorului, cu aprobarea Beneficiarului

prin reprezentantul sau Inginerul Consultant al lucrarii.

b. Agregatele naturale de balastiera

Aceste agregate se gasesc in albiile réurilor, in exploatéri numite balastiere sau, mai rar, in
depozite naturale izolate. Ele sunt folosite la prepararea betoanelor inglobate in lucrdrile de
incadrare a imbracamintilor rutiere, de protejare a taluzelor de execufie a dispozitivelor de
scurgere a apelor de suprafata precum si a operelor de arta (poduri, pasaje, viaducte,

podete, ziduri de sprifin, efc).

Acestea pot fi neprelucrate sau prelucrate pentru a fi aduse la parametrii impusi prin caljelele

de sarcini specifice lucririi (spélare, sortare, concasare.elc).

Fiecare categorie si fiecare sort de agregat natural va fi verificat si testat conform Normelor

in vigoare, standarde, reglementari tehnice precum si a Caietelor de sarcini.

Agregatele de balastiera pentru a putea fi folosite la straturile de fundatie (balast si balast
stabilizat cu ciment) si la fabricarea betoanelor/mortarelor, mixturilor asfaltice strat de baza ,
dupa prelucrarea in balastiere/statii de sortare-concasare,acestea frebuie sa indeplineascd o

serie de caracteristici fizice si mecanice conform SR EN 662/2002.

Calitatea materialelor se poate atesta prin declaratii de conformitate de fiecare furnizor in
parte ,care vor fi puse la dispozifia constructorului la incheierea contractelor, balastiersle

fiind agreate si atestate de organele abilitate .

¢ Balast sort 0-25;{31) mm si 3-83 mm

k74
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¢ Agregate pentru betoane si mortare inclusiv pentru mixturi asfaltice strat de baza,
sorf :0-4, 4-8, 8-16, 16-25
in zona au fost identificate urmdlcarsie surss de balast corespunziicare din punct de
vedere calitativ, cantitativ si al distantsi de transport:
1. Balastiera Surma

Agregate de balastiera extrase din raul Siret

Productie 100.000 mo/an Distanta ; 40 ki de la SURAIA pana Iz COSMESTL

2. Balastiera Doaga

Agregate de balastiera exirase din raul Siret Productie 200.000 mc/an
Distanta 8 km de la DOAGA pana la COSMESTL

3. Balastiera Furceni Noi

Agregate de balastiera extrase din raul Siret Productie 100.000 mc/an

Distanta 30 kin de la FURCENI NOI pana la COSMESTL
c. Agregatele de cariera sort 0-4, 4-8, 8-16 si15-25 mm

Materiale uiilizate la prepararea sfratului de legdtura (Binder BAD 25) si stratului de uzura
{MASF16).

1. STATIE DE SORTARE CONCASARE NICULITEL - CCCF SA BUCURSTI

Natura pietrei: magmatica — bazalt

Productie 150.000 -300.000 mc /an Distanta in Km de la NICULITEL pana la COSMESTI:
145 km.

2. STATIE DE SORTARE CONCASARE IGLICIOARA - CARPAT AGREGATE SA
HEIDELBERG CEMENT GROUP

Natura piefrei: magmatica - GRANIT Productie 200.000 -300.000 mc /an
Distanta in Km de la IGLICIOARA pana la COSMESTI: km 130.

d. Ciment tip CEM Il /A-M 32.5R, CEM li-B-M 32.5 SIFILER
Cimentul necesar la prepararea betoanelor si balastului stabilizat si filerul pentru prepararea

mixturilor asfaitice se pof procura direct de la fabricile producafoare din tara si frebuie sa
corespunda prevederilor din SR EN 187-1/2002 ,Compozifie, specificalii si criterii de

| Drurer Nationalks din Fomania
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conformitate ale cimenturilor uzuale” si STAS 539/79 , Filer de calcar, filer de creta si filer de
var stins in pulbere”.

1. SC LAFARGE SA TIRGU JiU

Distanta de la Tg. Jiu pana la COSMESTI: km 405
2. SC LAFARGE SA HOGHIZ

Distanta de la Hoghiz pana la COSMESTI: km 200
3. SC MOLDOCIM BICAZ SA
Distanta de la BiCAZ pana la COSMESTI: km

175 Toate sursele pot onora orice comanda

e. Bitum -D60/80; D80/100
In functie de zona climatica se poate utiliza unul din tipurile de bitum de mai jos avéand in

vedere cele mai apropiate surse si anume !

1. SC RAFINARIA VEGA SA PLOIEST!

Productie: poate onora orice comanda

Distanta de la PLOIESTI pana la COSMESTI: km 160
2. SC ARPECHIM SA PITESTI

Productie: poate onora orice comanda

Distanta de la PITESTI pana la COSMESTI: km 280
3. SC SARGEANT MARINE SA CONSTANTA- BITUM IMPORT

Productie: poate onora orice comanda si transportul se poate face si de furnizor in functie de
negociere pret livrare

Distanta de la CONSTANTA pana la COSMESTI: km 240

f. Emulsie bituminoasa cu rupere rapida tip ECBR 60 si ECBR 65
Folosita la protectia suprafetelor de balast stabilizat si amorsarea suprafetfelor suport pentru

straturile de mixiuri asfaltice .

1. SC SOROCAM SA BUCURESTI

Productie: poate onora orice comanda si transportul se poate face si de furnizor in funclie de

negociere pret livrare.

Distanta de la BUCURESTI pana la COSMESTI: km 205

g Nation af Drumuri Nationale din Romaria
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g. Geosintetice/Geocompozite
Sunt materiale folosite la executia lucrédrilor de reabilifare a drumurilor nafionale cat si a

drumurilor noi , utilizate indeosebi la imbunatatirea capacitafii portante a terenurilor slabe de
fundare , armarea mixturilor asfaltice si rosturilor de lucru , armarea terasamentelor, executia
drenurilor si evacuarea apelor subterane , ziduri de sprijin , protectia taluzelor etc. Sursele de
geotextile /geocompozite , agreate de C.N.A.D.N.R pentru lucrdrile de drumuri sunt dupa

cum urmeazéa:
1. SC NAUE ROMANIA SRL
2. SC IRIDEX GROUP SRL ROMANIA
3. SC POLYFELT SRL ROMANIA
4. SC STEF! PRIMEX SRL ROMANIA

Materialele sunt de import, preful negociat include si fransportul
h. Tabiere metalice

/. SC IND COMPLEX CF- SA PITEST!

Distanta de la PITESTI pana la COSMESTI : km 280

J. Rosturi de dilatatie

FREYROM SA BUCURESTI

Distanta de la BUCUREST! pana fa COSMESTI : km 205

i. Cofraje pile pod speciale 1. 5C
PREFABRICA TE SA CALARASI
Distanta de CALARASI pana la COSMESTI: km 208

i. Parapeti drum sl pod
1. SC PROGEN SRL TECUCI
Distanta de la TECUCI pana la COSMEST! : km 15

m. Produse metalurgice
OTEL BETON tip OB 37, PC52

PROFILE SI CORNIER LAMINATE LA CALD SI INDOITE, ELECTROZI, SARMA, PLASE
SUDATE

Otelul beton necesar la armarea betoanelor, se poate procura direct de la fabricile

producétoare din tara dupa cum urmeazé:
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Toate sursele propuse pot onora orice comanda

1. 8C SIDERURGICA SA GALATI

Distanta de la SC GALAT! SA pana la COSMESTI : km 104
2. SC LAMINORUL SA BRAILA

Distanta de la BRAILA pana la COSMESTI: km 97

3. SC INDUSTRIA SARMEI SA CAMPIA TURZII

Distanta de la CAMPIA TURZIl pana la COSMESTI: km 378

n. Prefabricate poentru lucrarile de drum, podete si poduri

Sursele de materiale prefabricate necesare pentru lucrare sunt:

1.5C PREBET AIUD SA
Productie: poate onora orice comanda

Distanta de la AIUD pana la COSMESTI; km 375
2.5C CCF BLEJOI! SA PRAHOVA

Productie: poate onora orice comanda

istanta de la BLEJOI pana la COSMESTI: km
160
3.SCMACON DEVA SA
Productie: poate onora orice comanda
Distanta de la DEVA pana la COSMESTI: km 400
Toti furnizorii de materiale enumerali pana acum pot prezenta spre conformitate toate
documentele de calitate pentru materialele furnizate si pot efectua toate determindrile/
testele de laborator necesare pentru detereminarea calitélii acestora la cerere . In concluzie
apreciem ca zona este suficient de bogata in resurse naturale care pot acoperi convenabil
necesarul de materiale pentru lucrarea ,Pod nou pe DN 24 peste SIRET si Varianta de
ocolire a localitatii COSMESTI”
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8.7. LUCRARI DE EXPLORARE A TERENULUI LA SUPRAFATA SI IN
ADANCIME

Sondajele executate anterior sunt precizate in tabelul urmator, acest tabel redand de
altfel, numarul, kilometrul, lungimea acestora, luna, anul de executie si firma care le-
a executat. Fisele si profilul/iele geolitologic/logice ale unora dintre aceste sondaje

sunt prezentate in anexa nr.2, nr. 3 sinr.6.

Nr. ctr Mr. L L una/An executie Eirma care a executat studiul
sondajfikilometru (m) geotehnic
1 1PM L= 20,00m 11/1978 §.C.ISPCF (IPCF) S.A.
km 227+304
2 2FM L= 20,00m 12/1978 8.CISPCF (IPCF) S.A
km 227+310
3 3PM L= 18,80m 11/1978 8.C. ISPCF (IPCF) S.A.
km 22743744
4 4PM L= 19,80m 11/1978 $.C. ISPCF (IPCF) S.A
km 227+451,6
5 5PM L=19,80m 11/1878 5.C.I1SPCF (IPCF) S.A.
km 227+521.,8
8 6PM L= 19,80m 10-11/1978 S.C. ISPCF (IPCF) B.A.
km 227+692
7 7PM, 8PM L= 18,80m 10/1978 S.C.ISPCF (IPCF) S.A.
ke 2274599
8 9FM L= 20,00m 11/1978 5.C.ISPCF (IPCF) 8.A.
ki 227+874,5
g 10PM L= 20,00m 10/1978 8.C. ISPCF (IPCF) S.A.
km 227+738,7
10 11FM L= 25,00m 10-11/1978 5.0 ISPCF (IPCF) S.A
km 227+759,6
1F
11 km 227+776 L= 15,00m 04/1983 S.C. ISPCF (IPCF) S.A.

Uetionalke din Romania




4Fbis

12 km 227+776 L= 20,50m 04/1983 . ISPCF (IPCF) S.A.
1Pd+f bis
13 km 227+776 L= 5,00m 04/1983 . ISPCF (IPCF) S.A.
2Pd+
14 km 227+776 L= 5,00m 04/1983 . {SPCF (IPCF) S.A.
3Pd+
15 km 227+776 L= 5,54m 04/1983 . ISPCF (IPCF) S.A.
4Pd+f
16 km 227+776 L= 5,00m 04/1983 . ISPCF (IPCF) S.A.
2F
17 km 227+264 L=19,00m 03/1983 . ISPCF (IPCF) S.A.
3F
18 km 227+264 L= 26,00m 03/1983 . ISPCF (IPCF) S A.
1Pd+
19 km 227+264 L=5,00m 04/1983 . ISPCF (IPCF) S.A.
2Pd+f
20 km 227+264 L= 5,00m 04/1983 . ISPCF (IPCF) S.A.
3Pd+f
21 km 227+264 L= 5,50m 04/1983 . ISPCF (IPCF) S.A.
4Pd+f
22 km 227+264 L= 6,00m 04/1983 .C. ISPCF (IPCF) S.A.
23 1Pm
km 227+671 L= 13,00m 12/2005 S.C.ISPCFSA.
24 2F
km 227+678 L= 4,50m 12/2005 S.C.ISPCF SA.
25 2F”
km 227+683 L=2,60m 12/2005 S.C.ISPCFSA.
26 3F

Comperia MNatior
oF
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km 227+680 L=14,50m 12/2005 | 5.C. ISPCFSA
27 F1 L= 30,00m 05/2004 S.C. GEOSTUD SRL.
28 F4 L= 30,00m 05/2004 $.C. GEOSTUD S.R.L.
28 F5 L= 30,00m 06/2004 S.C. GEOSTUD S8 R.L.
30 F3B L= 30,00m 08/2004 5.C. GEOSTUD S.R.L.
31 F2A L=8,00m 05/2004 S.C. GEOSTUD S.RL
3z F2B L=86,00m 05/2004 S.C. GECSTUD B.RL.
33 F20 L=7,00m 2004 5.C. GEOSTUD S.R.L.
34 FzD L=9,00m 06/2004 5.C. GEOSTUD SRL.
35 F3A L= 4,00m 05/2004 8.C. GEOSTUD SR.L.
36 F1D L=8,00m 2004 8.C. GEOSTUD SR.L
37 F1D L=6,00m 2004 S.C. GEOSTUD S.R.L
38 F2D L=6,00m 2004 S.C. GEOSTUD B RL.
39 F3D L=86,00m 2004 5.C. GEOSTUD S.R.L
40 F4D L=6,00m 2004 S.C. GEOSTUD SRL
41 PO L=2,00m 2004 5.C. GEOSTUD S.RL.
4z PD2 L=2,00m 2004 5.C. GEOSTUD BRL
43 FiP L= 1,60m 2004 §.C. GEOSTUD S.R.L.
44 F2r L=2,30m 2004 5.C. GEOSTUD SR.L.
45 FapP L=6,00m 2004 S.C.GEOSTUD S.RL
46 Fap L= 6,00m 2004 5.C. GEOSTUD SRLL
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16.1. PODUL RUTIER PESTE SIRET

10.2. RECUNOASTEREA (CARTAREA) TERENULUI

Pe drumul national DN24 si pe linia c.f. Marasesti - Tecudl, in apropierea localitatii Cosmesti,
jud Galati exista un pod executat din tabliere metalice (Fig nr.1), amplasat peste raul Siret,

cu lungimea de cca. 480m, aflat in stare usor degradata.

Podul are 7 pile si 8 deschideri si are doua cai suprapuse, una pentru traficul rutier, cu doua

benzi si una pentru traficul feroviar, precum si trotuare pentru pietoni.

Calea ferata este suprapusa caii rutiere (Foto nr.1), iar infrastructurile existente in zona

rutiera sunt in numar de 7 (cinci pile si doua culei).

Culeele si pilele podului sunt executate din moloane si sunt in stare usor degradata,

tablierele acestuia avand de asemenea o stare usor degradata (sunt scorojite).

Mentionam ca in aval de pod, pe malul stang al raului exista o aparare executata din beton,
starea acestuia fiind buna (Foto nr.2), iar in amonte inca se mai vad resturile podului vechi

(Foto nr.3).

Din punct de vedere geomorfologic atat in amonte cat si in aval de pod, raul Siret are o albie
minora de latime mare, cu maluri mici, neamenajate, cu exceptia apararii din aval, in general

nesrodate si acoperite de vegetatie ierboasa.

Albia majora a raului are o latime destul de mare (pe ambele maluri) si este acoperita
preponderent cu vegetatie arboricola si ierboasa (liziere de copaci de esenta moale — Foto

nr.4}).
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Foto nr.1 Foto nr.2

Beneficiar:  Compania Nationala de Autostrazi st Drurnuri Nationak din Romaria
Elaborator  Asocieres Expert Project 2002 - Betarmex &1



STUDIU GEOTEHNIC - Raport Final !, o
Podul nou de la Cosmesti, peste Siret, pe DN24 km 7+620 ,EP BE?ARMEX

P252/D04/P5/02 rev. 1 DRUMURI, PODUR] ¢i CAl FERATE

Foto nr.3 Foto nr.4

10.3. LUCRARI DE EXPLORARE A TERENULUI LA SUPRAFATA SI IN
ADANCIME

In zona podului existent de peste Siret, s-au executat un numar de 4 sondaje geotehnice, iar

pozitiile kilometrice si lungimea acestora sunt precizate in tabelul urmator:

Profilele geolitologice (plansele nr.2-nr.4/2012) si fisele acestor sondaje sunt prezentate in

anexa nr.9.
Nr Crt Denumire foraj Lungime sondaj si pozitie fata de ax drum/c.f. Observatii
stanga dreapta

1 1F L =5,00m Timp senin, fara
km DN 7+262 dr, 19.20m din ax DN ploaie

2 2F L= 35,00m Timp senin, fara
km DN 7+381 dr. 7,40m din ax DN ploaie

3 3F L = 30,00m Timp senin, fara
km DN 7+780 dr, 16,00m din ax DN ploaie

4 4F L =5,00m Timp senin, fara
km CF 228+200 dr, 9,70m din ax CF fir I ploaie

Beneficiar Compania Natonala de Autostrazi si Drumurt Nationale din Romania

Fisborator  Asocweres Expert Prawect 2007 - Betarmex 42
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10.4. STRUCTURA LITOLOGICA A TERENULUI DE FUNDARE

a) Sondajele geotehnice 2F si 3F executate la km 7+381, respectiv km 7+780, pe partea
dreapta, la 7,40m, respectiv 16,00m din ax DN, in zona amplasamentului viitorului pod au

interceptat urmatoarele (profil plansa nr.3/2012):

- sub materialele de suprafata (sol vegetal si umplutura) interceptate doar in sondajul 3F , cu
grosimea totala de 1,40m, ambele sondaje au traversat un pachet necoeziv de suprafata
constituit dintr-o alternanta de pietrisuri si nisipuri neuniforme, in amestec uneori cu
bolovanisuri de diferite dimeniuini, in general saturate, cu indesari medii, de 15,60m -
18,90m grosime fotala; mentionam ca acest pachet necoeziv este intercalat uneori de mici

lentile argiloase-prafoase, plastic vartoase, de 0,40m — 1,30m grosime;

- de la adancimile de 19,80m si respectiv 20,40m fata de nivelul terenului s-a travesat un
pachet coeziv, constituit din argila, cenusie, plastic consistenta — plastic vartoasa, de 2,80m
~ 3,60m grosime si apoi un pachet necoeziv de adancime constituit din nisip mic sau finin

amestec cu pietris si slab liant argilos, umed, cu indesare medie, de 2,30m - 3,30m;

- sondajele au avansat si au fost oprite la adancimile de 30,00m - 35,00m fata de nivelul
terenului, in orizontul bazal constituit din argila nisipoasa, cenusie, plastic consistenta -

plastic vartoasa,

- apa subterana a fost interceptata la adancimile de 1,10m - 2,10m fata de nivelul terenulul,

in pachetul necoeziv de suprafata si depinde de variatia apei din raul Siret.

b) Sondajele geotehnice 1F si 4F executate la km DN 7+262, respectiv km c.f. 228+200 pe
partea dreapta, la 19,20m din ax DN, respectiv 9,70m din ax CF in zona amplasamentelor
viitoarelor rampe de acces pe pod au interceptat urmatoarele (profile plansele nr.2 si
4/2012):

- sub solul vegetal, de 0.10m grosime, s-a traversat o umplutura constituita din praf argilos,
cafeniu, in amestec cu pietris si rar bolovanis, plastic consistent, de 0,80m — 1,80m grosime
si stratele de nisip prafos, umed-saturat, cu indesare medie (in 1F), respectiv de praf nisipos-
argilos, cu aspect loessoid, cafeniu-galbui, plastic consistent, strate in care aceste sondaje
au fost oprite la adancimea de 5,00m fat de nivelul terenului {(-10,30m fata de ax DN,

respectiv -7,30m fata de ax CF);




L

Regel

- apa subterana a fost interceptata doar in sondajul 1F, la adancimea de 2,50m fata de

nivelul terenulul, in stratul de nisip prafos, cu indesare medie,

10.5. ANALIZE GEOTEHNICE SI CHIMICE DE LABORATOR

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate in cadrul Laboratorului Central
Constructii CCF S.R.L. Bucuresti {(Laborator de gradul | autorizat 1ISC nr.2055/03.06.2010 sl
autorizat AFER seria AL nr. 294/2006-R3/08.04.2012) pe probele de pamanturi prelevate din
sondajele executate anterior sunf prezentate in raportul de incercare nr.1823/2012 (anexa

nr.10) st au pus in evidenta urmatoarele:

- din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoriile argilelor

nisipoase, argilelor prafoase, argilelor, prafurilor nisipoase-argiloase, nisipurilor prafoase,

nisipurilor in amestec cu pietrisuri si pietrisurilor in amestec cu nisipuri;

-dupd indicele de plasticitate (Ip), probele coezive analizate se incadreaza in categoria

padméanturilor cu plasticitate mijlocie -10 < Ip < -21% (praf nisipos-argilos), cu plasticitate
mare -21 < Ip < -35% (argila nisipoasa) si in categoria pdmanturilor cu plasticitate foarte
mare Ip > 35% (argila prafoasa si argila),

-dupd indicele de consistenta (lc), probele coezive analizate sunt plastic consistente (lc =
0,50 - 0,75) si plastic vartoase (lc = 0,75 — 0,99);

-dupd gradul de umiditate (Sr), probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor
umede (Sr = 0,41-0,80) si foarte umede (Sr = 0,81-0,90);

-dupd modulul edometric de deformatie (M..»), probele coezive analizate se incadreaza in

categoria pamanturilor cu compresibilitate mijlocie (M;z = 10.000 — 20.000 kPa); si cu
compresibilitate mare (M,.s = 5.000 - 10.000 kPa).

Rezultatele analizelor chimice de laborator efectuate in cadrul Laboratorului Ape al S.C. Gert
Prest S.R.L. Bucuresti pe o proba de apa recoltata din sondajul 2F, executat anterior sunt
prezentate In buletinul de analiza ape nr.58/2012 (anexa nr.10) si au pus in evidenta
yrmatocarele:

-chimismul apei subterane indica o agresivitate foarte slab carbonica, fatd de betoane (conf.
STAS 3349-83), respectiv o agresivitate medie fatd de metale (conf. | 14-76). Conform
indicativ NE 012-1/2007 apa se incadreaza in clasa XA1 (agresivitate chimica slaba).

iri Nationsafe oin Romania




10.6. CARACTERISTIC!I GEOTEHNICE DE CALCUL

Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determindrilor geoishnice de
laborator, conform STAS 3300/1 si 2- 85 (valori normate}.

v P c ! ooy
Tip litologic . M EkPa)| = | ic | e |[(Kpa)
(kN/m®) | () | (kPa) (%)
Argila prafoasa
18,2 18 40 16000 40,1 10,83 0,73 220%
(3F)
Argila _
18,8 15 50 15000 48,2 1094 | 0,73 300*
(2F)
Argila nisipoasa
17.9 16 44 12000 258 077 078 3007
(2F)
Nisip prafos
20.5% 247 - 28000% - - 0,55 § 220°
(1F)
Nisip cu pietris )
21,07 32 - 38000 - - 0,58 | 350%
(3F)
Pietris cu nisip
21,5° 34 0 40000* - - 0,85% | 400°
(3F)
Praf nisipos-argilos A
(4F) 15,6 18 19 7000 12,7 10,80 088 ¢ 180"

*Conform STAS 3300/2-85 - Anexa B. pot By, valorile P, sunt stabilite pentru fundatii
directe avand latimea 18ipii B= 1m gl adancimea de fundare De= 2m.

** alort orientative conform STAS 3300/1-85 - Anexa C.

*** Conform Normativ P7/2000 valoarea P, este stabilita pentru fundatii avand latimea

talpli B= 1m si adancimea de fundare D= 1m.
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Mentionam ca pentru stratul de praf nisipos-argilos presiunea conventionala de baza s-a
stabilit dupa normantivul P7/2000, intrucat analizele de laborator executate pe pamanturi
(prafuri argiloase sau prafuri argiloase-nisipoase) prelevate in zona au determinat faptul ca
acestes sunt sensibile la umezire.

10.7. VARIANTA DRUM DE OCOLIRE A LOCALITATI COSMESTI

10.8. RECUNOASTEREA (CARTAREA)TERENULUI

Viitoarea varianta de drum (varianta a DN 24) ce va ocoli localitatea Cosmesti, jud Galati
(Fig nr.2) este preconizata a se dezvolta in partea de sud a localitatii, mai exact pe partea
dreapta a DN-ului si liniei c.f. existente, se va forma din drumul national DN 24 Marasesti-
Tecuci, aproximativ km 7+260 in apropierea podului existent de peste Siret, va traversa raul
prin intermediul unui nou pod si apoi linia cf Marasesti-Tecuci printr-un viitor pasaj
suprateran, urmand ca de aici varianta sa mearga paralel cu linia c.f. existenta, pe directie
aproximativ sud-estica, capatul final al acesteia fiind intersectia cu acelasi drum natioant DN
24 aproximativ km 8+000. Varianta va avea o lungime de aproximativ 5 ~ 5,5 km.

Traseul viitorului drum ocolitor, se inscrie in zonele de funca, de terasa si de interfluviu
(platou) din partea sudica si sud-estica a localitatii Cosmesti, mergand uneori pe acelasi
traseu cu drumurile comunale existente sau prin zone ce apartin sectorului agricol privat si

traversand diferite obstacole, precum rauri, liinii, c.f. sau drumuri.

Intre zona desprindere din DN 24 si intrarea pe vitorul pod de peste Siret varianta de drum
propusa va merge prin zona de lunca sau de terasa a raului (Foto nr.5 si nr.6}, in aliniament,
urmand sa traverseze raul Siret, prin intermediul unui viitor pod. Dupa traversarea raului
varianta propusa va merge pana la intersectia cu linia c.f. Marasesti-Tecuc printr-0 zona de
debelu (Foto nr.7), apoi dupa ce supratravereaza aceasta linie, aceasta va merge printr-o
zona de platou, ce apartine sectorului agrigol privat (Foto nr.8), pana la captul final al
traseului (intersectia cu DN24),

Structura rutiera al zonelor pe unde va trece aceasta varianta, exceptand zonele unde
acesia va intersecta diferite cal de comunicatii (ex. linii cf. si DN-uri}, este realizata din

pamant vegetal sau din pamant agricol.
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10.9.

Foto nr.7

ADANCIME

Foto nr.8

LUCRARI DE EXPLORARE A TERENULUI LA SUPRAFATA Sl IN

Pe zona variantei de drum, s-au executat un numar de 4 sondaje geotehnice, pozitiile

kilometrice si lungimea acestora fiind precizate in tabelul urmator:

Profilele geolitologice (plansele nr.5-nr.8/2012) si fisele acestor sondaje sunt prezentate in

anexa nr.9.
Nr Crt | Denumire foraj Lungime sondaj si pozitie fata de ax drum/c.f, Observatii
stanga dreapta
1 5F L =5,00m Timp senin, fara
km CF 228+800 | stg, 58,80m din ax CF ploaie
fir |
2 6F L =5,00m Timp senin, fara
km CF 229+900 | stg, 37,30m din ax CF ploaie
fir |
3 7F L =5,00m Timp senin, fara
km CF 230+900 | stg, 19,40m din ax CF pioaie
firl
4 8F L =5,00m Timp senin, fara
km DN 8+000 dr, 19,30m din ax DN ploaie
Beneficiar:  Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationate din Romaniz
Elaborator  Asocierea Expert Prowect 2007 - Belarmex 48
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40.10. STRUCTURA LITOLOGICA A TERENULUI DE FUNDARE

Sondajele geotehnice 5F, 6F, 7F si 8F executate in dreptul kilometrilor c.f. 228+800,
299+900 si 230+900, respectiv in dreptul kilometrului DN km 8+000, in ax varianta de drum

proiectata, au interceptat urmatoarea structura litologica:

-sub materialele de suprafata (sol vegetal si uneori umplutura) de 0,10m - 0,40m grosime, s-
a intrerceptat stratul de praf nisipos-argilos, cafeniu-negricios, sau cafeniu-galbul, cu aspect
ioessoid, plastic consistent — plastic vartos, strat in care forajele au fost oprite la adancimea

de 5,00m fata de nivelul terenului;

-apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimile investigate.

410.11. ANALIZE GEOTEHNICE Si CHIMICE DE LABORATOR

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate in cadrul Laboratorului Central
Constructii CCF S.R.L. Bucuresti (Laborator de gradul | autorizat 1ISC nr.2055/03.06.2010 si
autorizat AFER seria AL nr. 294/2006-R3/09.04.2012) pe probele de pamanturi prefevate din
sondajele executate anterior sunt prezentate in raportul de incercare nr.1823/2012 (anexa

nr.10) si au pus in evidenta urmatoarele:

.din punct de vedere granulometric prargilelor nisipoase, argilelor prafoase, argitelor,

prafurilor nisipoase-argiloase;

-dupa indicele de plasticitate (Ip), probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor

cu plasticitate mijlocie -10 < Ip < -21% (praf nisipos-argilos);
-dup3 indicele de consistentd (Ic), probele coezive analizate sunt plastic consistente (lc =

0,50 — 0,75) si plastic vartoase (lc = 0,75 -0,99);

-dup3 aradul de umiditate (Sr), probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor

umede (Sr = 0,41-0,80);

-dupd modulul edometric de deformatie (M,.3), probele coezive analizate se incadreaza in

categoria paméanturilor cu compresibilitate mare (M3 = 5.000 ~ 10.000 kPa).
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10.12. CARACTERISTICI GEOTEHNICE DE CALCUL

Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determindrilor geotehnice de

laborator, conform STAS 3300/1 si 2- 85 (valori normate).

e g sony
Tip titologic Y 5 ? ) E{kPa) P e e (Kpa)
(kN/m*) ) (kPa) (%}
Praf nisipos-argilos )
17,8 17 23 8000 16,3 10,72 0 0,73 | 1807
(6F)

Praf nisipos-argilos

(8F) 18,6 18 24 8800 16,8 10,82 065 | 180*

* Conform Normativ P7/2000 valoarea P, este stabilita pentru fundatii avand I&timea talpii

B= 1m si adancimes de fundare D= 1m.
** Valori orientative conform STAS 3300/1-85 - Anexa C.

Mentionam ca pentru prafurile nisipoase-argiloase presiunea conventionala de baza s-a
stabilit dupa normantivul P7/2000, intrucat analizele de laborator executate pe pamanturi
(prafuri argiloase sau prafuri argiloase-nisipoase) prelevate in zona au determinat faptul ca

acestea sunt sensibile la umezire,

5 By b, crsien phiry Flevresueiicy
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Privind clasificarea pamanturilor dupa proprietatile lor coezive si modul de comportare la

sapat, stabileste urmétoarele caracteristici (tabelul 1):

- argila, foarte coeziva, categorie de teren tare, ll, Ii, Il, greutate medie in situ 1800 -2000

kg/m®, pozitia 3;

- argila prafoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren fare, |, Il, Ii, greutate medie in situ
1800 -2000 kg/m®, pozitia 9;

- argila nisipoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, |, |, |, greutate medie in situ
1700 -1900 kg/m®, pozitia 10,

- argila prafoasa-nisipoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, |, I, Il, greutate medie
in situ 1800 -1900 kg/m®, pozitia 11;

- praf argilos(loess), slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, 1l, I, greutate medie in situ

1700 -1850 kg/m®, pozitia 16;

- praf argilos-nisipos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, 1, |, |, greutate medie in situ
1600 -1700 ka/m®, pozitia 17;

- praf nisipos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, I, I, greutate medie in situ 1800 -
1700 kg/m®, pozitia 18;
- nisip argilos, slab coeziv, categorie de feren mijlocie, 1, 1, Il, greutate medie in situ 1500 -
1700 kg/m®, pozitia 19;
- nisip prafos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, 1, Ii, Il, greutate medie in situ 1500 -
1700 kg/m?®, pozitia 20;

- nisip fin, slab coeziv, categorie de teren usoara, |, I, ll, greutate medie in situ 1400 -1700

kg/m®, pozitia 21;




- sol vegetal, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, 1, I, greutate medie in situ 1200 -1400
kg/m®, pozitia 22;

- umplutura, coeziune mijlocie, categorie de teren mijlocie, 1, I, I, greutate medie in situ 1600
-1850 kg/m?®, pozitia 24;
- nisip cu pielris, necoeziv, categorie de teren mijlode, |, I, 1, greutate medie in situ 1700 -

1900 kg/m®, pozitia 28;

- pietris cu nisip, necoezly, categorie de teren tare, I, I, -, greutate medie in situ 1750 -2000
kag/m?®, pozitia 29.
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12.1. CONCLUZII DIN LUCRARILE ANTERIOARE

In scopul intocmirii unui studiu de fezabilitate pentru podul nou de la Cosmesti, de peste
Siret au fost sintetizate mai multe date geologo-tehnice, extrase din lucrari geotehnice
anterioare, puse la dispozitie de catre Proiectantul General (Asocierea SC Expert Proiect
2002 si SC Betarmex SRL).

Aceste lucrari antericare au fost realizate de catre S.C. ISPCF S.A,, in anii 1978, 1983 si
2006, de S.C. GEQOSTUD S.R.L. in anul 2004, respectiv de catre S.C. CONSITRANS S.R.L.,
in anul 2004. Ele au avut ca scop atat cunoasterea litologiei din zona podului de peste Siret
sau din zona viitorului drum ocolitor, cat si cunoasterea materialelor din alcatuirea pilelor si
culeelor, a starii acestora si a cotelor de fundare ale acestor infrastructuri. De asemenea au
fost oferite detalii si pentru resursele materiale necesare realizarii noului pod si variantei de

ocolire g localitatii Cosmesti.
12.2. CONCLUZI PENTRU LUCRARILE REALIZATE DE 8C ISPCF 84

a) 1978

In anul 1978 a fost realizata o lucrare geotehnica, care a constat in executarea a 11 sondaje
geotehnice (8 perforari mecanice si 3 foraje mecanice), in scopul investigarii infrastructurilor

podului de peste Siret si a cunoasterii geolitologice din zona acestuia

Perforarile mecanice au fost efectuate in culeele (Marasesti si Tecuci) si in unele pile ale
podului (pilele 1, 2, 3, 4 si 5), iar forajele au fost executate in albia Siretului, in apropierea

infrastructurilor acestuia.

In urma efectuarii acestor perforari s-a constatat faptul ca elevatiile pileleor si culeelor
podului existent sunt constituite din moloane de gresie, calcar si granit, legate cu var
hidraulic, in stare buna la partea supericara si in stare degradata in baza. Fundatiile
infrastructurilor investigate sunt constituite din beton cu mortar din var hidraulic, in stare

buna, la partea superioara, in baza acesta fiind degradat.
Cotele de fundare ale infrastructurilor sunt luate fata de NST si sunt urmatoarele:

- pentru culeea Marasesti: -26,40m, iar stratul portant este nisip mic, cu rar pietris, indesat;
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- pentru pila nr.1: -27,16m, jar stratul portant este nisip mic, cu rar pietris, indesat;

- pentru pila nr.2: -28,15m, lar stratul portant este nisip mic, cu rar plelris, indesat;

- peniry pifa nr.3: -28,15m, iar stratul portant este nisip mic, cu rar pietris, indesal;

- pentris pila nr.4: -28,15m, iar stratul portent esle argila nisipoasa, plastic vartoasa;

- peniru pila nr.5: -27,15m, iar siratul portant este argila nisipoasa, plastic vartcasa;

- pentru culeea Tecuci: -26,40m, iar stratul portant este argila nisipoasa, plastic varfoasa;
Perforarife mecanice au folosit circult de apa, circult care s-a pierduf la colele de -
12,20m{1PM), -12,85m(3PM), -12,65m(4PM), -24,35m(5PM), -11,45m{6PM), -19,15m{7 PM)
sf -11,50m(10PM). Ele au fost oprite la cote cuprinse intre -27,40m si -29,15m fata de NST.
Litologic cele trei foraje executate au interceptat pamanturi coezive (argile prafoase) si

necoezive (pietrisuri si nisipuri) dispuse in general succesiv pe adancimile investigate.

Forajele au fost oprite intre cotele de -30,05m si— 32,00m fata de NST.

Panza de apa subterana a fost determinata la cote cuprinse infre -13,25m si -13,40m fata de
NST, cantonata in stratul de pietris si sunt strans legate hidraulic de nivelul apei din raul

Siret.

b) 1983

in anul 1983 a fost realizata o alia lucrare geotehnica, care a constat in executarsa in
spatele celor doua culel a 12 sondaje geotehnice (4 foraje si 8 puturi deschise), dispuse pe
doua profile transversale liniei c.f., in scopul investigarii materialelor din rambleul caii ferate,

a starif acestora, precum si a terenului natural din zona call ferate.

Umpluturile din rambleul liniei c.f. (pe zonele investigafe) sunt constituite in general din
prafuri argiloase-nisipoase s prafuri loessoide, In amesfec cu balast si piaira sparta, sl

uneori din balast in amesfec cu zgura si praf nisipos-argilos si sunt slab compactate.

Terenul natural de sub rambleu este constituit dinir-o alfernanta de pamaniuri coezive si
necoezive, constituite din prafuri argiloase, prafuri argiloase-nisipoase, argile prafoase,

nisipuri cu liant sau fara si piefrisuri in amestec cu nisipuri,

st Matinosie din Romama
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Panza de apa subterana a fost determinata in cele patru foraje mari, la cote cuprinse intre -
13,37m si -15,18m fata de NST, cantonata in stratul de pietris si sunt strans legate hidraulic

de nivelul apel din rau! Siret,

c} 2006

in anul 2006 a fost realizata o lucrare geotehnica, care a constat in executarea unei perforari
mecanice in pila § si a unui foraj geotehnic in zona acestei pile. Amplasamentul forajului s-a
stabilit in urma mai multor tatonari, care s-au oprit la diferite adancimi (intre 2,60m si 4,50m

fata de nivel teren), in lemn ce provine probabil din amplasamentul unui vechi pod provizoriu.

In urma efectuarii perforarii mecanice s-a constatat faptul ca elevatia pilelei 5 este constituite
din zidarie de moloane, legate cu var hidraulic, in stare buna la partea superioara, in baza
aceasta fiind degradata. Fundatia este executata din befton cu mortar din var hidraulic, in
stare buna. Talpa fundatiei este la cota de -27,00m fata de NST fir I, iar stratul portant este o

argifa cu aspect marnos, cenusie, plastic varfoasa.

Forajul executat a interceptat o succesiune de pamanturi coezive si necoezive constituite din
nisipuri, pietrisuri, argile nisipoase, nisipuri prafoase, argile prafoase si argile, pamanturile
necoezive avand un grad de indesare medieu, iar cele coezive avand un indice de
consistenta vartos. Apa subterana a fost interceptata la cote de -17,50m, respectiv -21,50m
fata de NST.

12.3. CONCLUZI! DIN LUCRAREA REALIZATA DE SC GEOSTUD SRL

In anul 2004 a fost realizata o lucrare geotehnica, care a constat in executarea unor foraje
geotehnice atat pentru un viitoare lucrari de arta, caf si peniru un drum de ocolire a localitatii

Cosmest.

Din punct de vedere administrativ perimetrul cercetat se afla in lunca si terasa raului Siret,

precum sl in zona de inferfluviu dintre Siret si Barlad.

Din punct de vedere geologic regiunea (terasele Siretului) este alcatuita la partea superioara
de o succesiune de depozite cu carater loessoid cu grosimi variabile, de varsta Holocen
inferioara, alcatuite din prafuri si prafuri argiloase. Luncile raului sunt formate din aluviuni

grosiere (nisipuri si pietrisuri) de varsta Holocen superioara.
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Conform STAS 2914-84 pamanturile ce caracterizeaza terenul de fundare pentru drumul de
ocolire sunt alcatuite din depozite cu caracter loessoid, foarte sensibile la fenomenul de
inghet-dezghel si la variatiile de umiditate, de tip 4d. Calitatea acestora ca material pentru

ferasamente este mediocra, necesifand imbunatatiri pentru rupersa capilarirtatii.

Loessurife si pamanturile loessoids, Iratate corespunzator din punct de vedere af
compactalrii si al umiditatii de compactare pot fi puse in opera in conditii foarte bune penitru

terasamente.

Diupa gradul de sensibilitate la inghet,pe baza criteriului granulometric de apreciers, conform
STAS 1709/2-90, pamanturile din care este alcatuit terenul de fundare &l viltoruiui drum sunt

foarte sensibile la fenomenul de inghet-dezghet, de tip P4,

Adancimea maxima de inghet a ferenului natural, conform STAS 6054-84 este de 80-90cm.

12.4. CONCLUZI! DIN LUCRARIEA REALIZATA DE SC CONSITRANS
SRL

Resursele maleriale in execufia lucrarilor de drumuri, poduri si cale ferata reprezintd datele
de infrare in procesele specifice. Din acest punct de vedere ele reprezintd factorii importanti
primari care determina califatea produsuiui final. Acestes cupring foata gama de produse
specifice executiei, cele mai importante din grupa lor sunt:agregatele; liantii, pdméanturi ca

material de terasamente, ofelul befon, prefabricate de foate tipurile, efc.

Pentru consiructiile realalizate in Romania, pentru necesitafile implicite sunt adopatate ca
sisteme referenliale standardele romanesti in vigoare. Avand in vedere aceste specificalii,
conformitatea resurselor, reprezintd de fapt satisfacerea unor conditi impuse de acesfe
sisteme referentiale. Necesitafile exprimate si implicite prin sistemele referentiale se refera la
o serie de caracteristici fizico-mecanice si chimice care frebuie Indeplinite de aceste resurse,
deferminate prin inspectli, verificdri, incercari specifice fa primire in depozite si inainte de
infroducere in procesare, frecvenia acestora, existenta unor documente de calitate eliberate
de subfurnizori inferni sau externi, infocmirea unor inregistari ale calitdlii ca wmare a

actiunilor de inspecti, incercari si verificari.

in wrma studiului efectuat de Inspectorul de materiale peniru recunocastera prefiminard si

obtinerea de informalii primare de la unitatatile de Intrefinere si administrare a drumului si
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oficialitatile locale, au fost identificate mai multe surse de materiale, optime realizarii lucrarii,

iar acestea sunt specificate in lucrare, in functie grupele de materiale care se pot valorifica.

12.5. CONCLUZI PENTRU LUCRAREA ACTUALA

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice oblinute prin
investigatii directe de teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare investigat,

conform normativulul NP 074/2007.

in vederea proiectarii unei noi lucrari de arta in zona drumului national DN24, ia km 7+620,
precum si pentru proiectarea unui drum de ocolire (unei alte variante a drumului national DN
24) a localitatii Cosmesti, a fost stabilit un program de teren ce a cuprins executia a 8
sondaje geotehnice (2 foraje mecanice — 2F si 3F, pentru amplasamentul podului, 2 foraje
manuale — 1F si 4F, pentru amplasamentul rampelor de acces pe pod si 4 foraje manule, pe
amplasamentul drumului de legatura). Adancimile acestor foraje sunt cuprinse intre 5,00m —
35,00m. Din foraje s-au prelevat probe tulburate si netulburate pentru testarea in laboratorul
geotehnic. Litologia strabatutd de sondajele executate in amplasamentele studiate este

redata in fisele si in profilele geolitologice anexate prezentului studiu.

Din punct de vedere geomorfologic perimetrul investigat este amplasat in Campia Siretului
inferior, in apropierea limitei cu Campia Tecuciului, ambele componente ale marii unitati
morfologice Campia Romana. Perimetrele care au facut obiectul investigatiilor geotehnice
fac parte din zonele de lunca, de terasa si de interfluviu din partea de sud a localitatii

Cosmesti.

Zona Marasesti - Tecuci, cu o structurd geologicd relativ noud, formatd din terenuri
deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestarilor seismice vrancene,
incadrandu-se In macrozona de intensitate 8;, cu coeficientul seismic K=0,32g - 28g si

perioada de colf Te= 1,0sec.

Media cantitétilor anuale a precipitatilor este de 400-500mm, adéncimea de inghet este de
80-90cm {conform STAS 6054-77).

Conform normativului NP 074/2007 terenul de fundare investigat se Incadreaza in categoria

geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.
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aj pentru pod nou si rampe de acces

Pe amplasametele podulul si rampelor de acces au fost exsculate 4 foraie geotehnice (1F-

4F3, care au interceptat urmaloarsie:

Structura terenulul pe amplasamentul podulul este alcatuita la suprafata dintr-un pachet
mare de pamanturi necoezive (aluvionare si grosiers) reprezentate prin nisipuri mici uneori in
amestec cu pletrisuri sau colmatate si prin pietrisuri in amestec cu nisipuri si bolovanisuri,
interclatate uneori de lentile argiloase-prafoase, sub acestea, pana In baza forajelor fiind
interceptate pamanturi coezive si necoezive dispuse allemant si reprezeniate de argile

orafoase, argile argile nisipoase si din nisipuri mici sau fine.

Structura terenulul pe amplasamentele rampelor podulul este alcatuita la suprafata din
umpluturi, sub acestes fiind interceptate nisipuri prafoase sau prafuri nisipoase-argiloase cu
aspect loessoid. Pamanturile necoezive au un grad de indesare ce variaza de la mediu-
indesat, iar pamanturile coezive prezinta un indice de consistenta care variaza de la plastic

conslstent, Iz plastic vartos.

Apa subterana a fost interceptata, la adancimi de 1,10m - 2,50m fata de nivelul terenulul, in
pachetul necoeziv de la partea superioara, fiind dependenta de variatia debitulul apel din raul
Siret. Chimismul apel subterane indicd o agresivitale foarie slab carbonica, fatd de betoans,
respectiv o agresivitate medie fatd de metale. De asemenea apa se incadreaza in clasa XA1

{agresivilate chimica slaba).

Clasificarea si identificarea pamanturilor interceptate in forajele executate, s-a facut conform
SR EN 180 14888-1:2004, acestea fiind constituite atal din pamanturl coezive (argile
prafoase, argile, argile nisipcass, prafuri nisipoase-argiloase) cu plasticitate mijlocie, mare si
foarte mare, umede si foarle umeds, plastic consistente-plastic varioase, cu compresibilitate
mijlocie si mare, cat st din pamanturt necoezive (nisipurl prafoase, nisipur miciffine si
plefrisuri cu nisipurl} cu granulozitate uniforma sau neuniforma, cu o slars generala de

indesare medie, umede deasupra apel a saturate sub apa.
&) pentru drumul de ccolire

Litologic sondajele executate au determinat sub materialele vegetale de suprafata, pamaturi

o serle de pamanturi coezive constituite din prafurl nisipoase-argiloase cu caraler loessoid,

plastic consistente — plastic varivase.
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Sondajele geotehice au fost oprite la adancimea de 5,00m, fata de nivelul terenului, iar apele
subterane nu au fost interceptate in sondajele executate.

in zona viitorului traseului de drum investigat nu au fost identificate zone de instabilitate si
nici zone miastinoassa.

Conform STAS 1709/1-90 si 1706/2-80 zonele studiate peste care se suprapuns trassul
viitoarei variante de drum se incadreaza la conditil hidrologice defavorabile, avandu-se in
vedere inexistenta santurilor, iar scurgerea apelor de pe terenul inconjurator drumului este

neasigurata.

Terenul studiat se incadreaza la tipul climatic |, stabilit pe baza indicelui de umiditate
Thornthwaite Im -20....0, conform STAS 1709/1-90.

Pamanturile sunt foarte sensibile la inghet, de tip Py, iar gradul de asigurare la patrunderea
inghetului K are valoarea de 0,45.

Pamanturile sunt foarte sensibile la inghet, in conditii hidrologice defavorabile, iar pentru o
valoare a indicelui de inghet de calcul 1%*°,= 559°C x zile acestea prezinta urmatoarele

caracteristici, conform STAS 1709/1-60 sl STAS 1708/2-80:

Material Tip pamant Adancime de inghst Calitatea ca material

in pamant Z (cm) pentru umpiuturi

Praf nisipos-argilos Py 95 4b mediocra

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamica, al pamantului de fundare conform
SR EN 12697-26/2005, punctul 5.2.2, tabelul 3, functie de tipul climateric si regimul
hidrologic, este P, Ep = 70-80MPa.
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13.1. RECOMANDARI DIN LUCRARILE ANTERIOARE

13.2. RECOMANDARI DIN LUCRARILE REALIZATE DE SC ISPCF SA

a) 1983
Pentru dimensionarea fundatiei culeei, propune fundarea in doua solutii, astfel:

1. fundarea culeei cosmesti la cota de -15,00m sub NST in stratul de pietris cu nisip, indesat,
pentru care propunem a se lua o presiune conventionala de calcul de 450 kPa, conform
STAS 8316/77, in incinte de palplansa pierdute, unde se vor executa epuismente si se vor

folosi pompe cu debit mare.

2. fundarea culeei Cosmesti la cota de -17,00m sub NST in stratul de praf argilos nisipos,
plastic vartos, pentru care propunem a se lua o presiune conventionala de calcul de 300
kPa, conform STAS 8316/77, unde se vor executa epuismente si se vor folosi pompe cu

debit mare.
b) 2006

- pentru stratul portant (argila cu aspect mamos, plastic vartoasa) apreciem, conform
prevederilor STAS 3300/2-85 o presiune conventionala, ca valoare de baza P, = 500 kPa.

13.3. RECOMANDARI DIN LUCRARILE REALIZATE DE SC GEOSTUD
SRL

1. Fundarea drumului

Pentru zonele unde pamanturile au carcter loessoid se recomanda pentru fundarea
drumului, imbunatatirea acestora dupa care se va asterne un strat de balast cu rol drenant

pentru apele pluviale. Deasupra acestui strat se va amplasa viitorul sistem rutier.

Datorita conditiilor geotehnice in ceea ce priveste natura terenului de fundare trebuie

acordata o atentie deosebita conditiilor hidrologice si hidrogeologice.
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2. Fundarea lucrariior de aria

Pentru lucrarile de arta aferente drumului de legatura cu podul nou si DN 24 (ziduri de sprijin,
podete, viaduct, etc) se pot avea in vedere atat procedee de fundare indirecta, cat si procede
de fundare directa. Fundarea directa se recomanda in cazul depozitelor de nisipuri si
pietrisuri, eventual prafuri argiloase, tinandu-se seama de granulomeiria materialelor,
geutatea volumica si gradul de indesare a materialului in strat.. Acolo unde va fi cazul pentru
fazele ulterioare (proiect tehnic si detalii de executie} se vor executa lucrari de cercetare
suplimentare (foraje semimecanice si penetrari dinamice) pentru stabilirea exaclta a

adancimii si conditiilor de fundars.
3. Fundarea viitorului pod peste Siret

Conditiile geotehnice sunt variabile in ceea ce priveste consistenta si densitatea materialelor
din amplasamentul viitorului pod perste raul siret, datortate alternantei materialelor coezive si
a celor granulare. Aceasta variabilitate a fost intalnita in fiecare foraj executat si la toate
adancimile depozitelor.

Tinand seama de compozitia geolitologica a terenului din amplasamentul studiat, conform
sondajelor executate, se recomanda fundarea indirecta, conform STAS 2561/4-80 * Piloti

forati de diametru mare”.

4. Presiunile conventionale de baza

Pentru fundarea directa a viitoarelor lucrari de constructie a variantei de drum, conform
situatiei existente si naturii ferenului de fundare, functie de cerintele acestor lucrari, se pot
avea in vedere conform STAS 3300/2-85, presiuni conventionale de baza (P...) cuprinse
intre 200 si 220kPa, pentru terenurile coezive, iar pentru materialele granulare necoezive

presiunea conventionala de baza (P} poate fi de 300kPa.

Pentru fundarea indirecta a viitorului pod peste Siret se va tine seama in calcule de o
presiune conventionala de baza (P} cuprinsa intre 300 si 350 kPa, pentru materialele

necoezive.

in afara celor precizate mai sus, prezentam in continuare urmatoarele date necesare

protectarii viitorului drum:




- pentru taluzele rambleelor spre a se asigura o buna stabilitate a viitoarelor terasamente, se
recomanda adoptarea unei pante de 1:1,5 pentru primii 6 mde la nivelul platformei drumului,
dupa care se va trece la pante de 1:2 pana la baza rambleului, in cazul in care acesta este
mai inalt de 6m, conform STAS 2914-84. Aceeasi panta de 1:1,5 se recomanda si pentru
taluzurile de debleu, executate in formatiunile prafoase argiloase, cu conditia ca adancimea

sa nu depaseasca 4m, conform STAS 2914-84.

- pentru a nu prezenta un pericol de antrenare de pe taluzurile proaspat executate si a
produce daune, se recomanda ca taluzurile cu inaltimi mai mari de 4m sa fie protejate atat
cu pamant vegetal si geotextile biodegradabile, cat si inlerbarea acestuia. Executia protectiei
cu pamant vegetal se face concomitent cu lucrarile de terasament in trepte de 0,20m,

inierbarea facandu-se atat la debleu, cat si la rambleu.
- de asemenea este necesara protejarea taluzurilor viitoarelor terasamente pe termen lung.

Aceasta se va face prin executia unor lucrari de aparare, inierbari, plantari de arbori si

arbusti,
- nu se va folosi la viitoarele umpluturi pamanturi cu resturi organice.

- se recomanda luarea de masuri pentru captarea si dirijarea apelor de suprafata pentru ca
acestea sa nu se infiltreze in viitoarele terasamente si sa le degradeze, precum si

impermeabilizarea villoarelor acostamente.
13.4. RECONMANDARI PENTRU LUCRAREA ACTUALA

a) Fundarea podului

-in vederea amplasarii si executarii unei noi lucrari de arta, peste raul Siret, in zona localitatii
Cosmesti, jud. Galati si tinand cont variatia litologica atat pe orizontala, cat si pe vertica,
fundarea se va face indirect prin piloti flotanti, incastrati in stratul de argila nisipoasa, plastic
vartoasa din baza, pentru care se va tine cont de prescriptiile STAS-ului 2561/4-90, SR EN
1997-1/2004/NB:2007, respectiv NP 123/2008;

-mentionam ca solutia finala a fundarilor indirecte va fi data de catre proiectantul de
specialitate;

-se va avea in vedere amenajarea si asigurarea protectiei malurilor raului Siret.
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b} Fundarea rampelor podului

“terenul de fundare din amplasamente, de la partea superioara pana la adancimea de cca.
5,00m, reprezentat de depozite nisipoase-prafoase, cu indesari medii si prafoase-nisipoase-
argiloase, plastic consistente si se clasifica conform NP 074/2007 ca terenuri medii pentru
fundarea directa. Pentru aceste depozite se apreciaza presiuni conventionala de baza ()

cuprinse intre 180 si 220kPa;

-daca incarcarile date de noile terasamente vor depasi valorile presiunilor conventionale de
baza se va analiza imbunatatirea terenului de fundare prin diferite metode (ex: peme din

materiale necoezive sau coezive din materiale locale corespunzatoare, piloti de balast, etc)

-daca fundul gropilor pentru realizarea rampelor se va situa sub nivelul apei subterane, este
necesara prevederea unor lucrdri de epuismente directe, prin realizarea unor jompuri de

colectare si pompe de evacuare a apei din groapa/gropile de fundare;

-pentru umpluturile din alcatuirea rampelor, se recomanda sa se tina seama la punerea in
opera, de natura materialului de aport si umiditatea optima de compactare, valori care vor

rezulta prin incercari Proctor Normal/Modificat pe materialele din sursele de materiale;

-pentru taluzurile rambleelor, spre a se asigura o buna stabilitate a viitoarelor terasamente,
se recomanda adoptarea unei pante de 1:1,5 pentru primii 6 m de la nivelul platformei, dupa
care se va trece la pante de 1:2 pana la baza rambleului in cazul in care acesta este mai
inalt de 8 m, conform STAS 2914-84. Aceeasi panta de 1:1,5 se recomanda si pentru
taluzurile de debleu, executate in formatiunile prafoase argiloase sau prafoase-nisipoase-

argiloase, cu conditia ca adancimea sa nu depaseasca 4m, conform STAS 2914-84.

-pentru a nu prezenta un pericol de antrenare a pamantului de pe taluzurile proaspat
executate si a produce daune, se recomanda ca taluzurile cu inaltimi mai mari de 4m sa fie

protejate cu pamant vegetal si inierbarea acestuia.

¢} Fundarea drumului

-la proiectarea si executia terasamentelor de drum se vor respecta prescriptiile STAS 2914

84, realizarea platformei viitoarei variante de drum urmand a se executata la parametrii
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geometrici si de calitate, iar pentru corpul terasamentului reglizandu-se un grad de
compactare corespunzator;

-pentru sporirea capacitatii portante si modernizarea zonelor ce vor fi folosite pentru traseul
viitoarei variante de drum se va realiza structura rutiera prin dispunerea straturilor de mixtura
asfaltica si/sau a dalelor de beton, pe un pat realizat din materiale granulare (balast, balast
stabilizat sau piatra sparta);

-in zonele de alipire (dintre cele doua terasamente de drum) se avea in vedere ca materialul
de umplutura ce va fi folosit pentru viitoarea varianta de drum sa se infrateasca cu
materialele din  corpul terasamentului drumului actual, cu asigurarea compactari
corespunzatoare a acestuia;

-se vor lua masuri de indepartare a apelor meteorice din zona acestei variante de drum prin
executarea pe ambele parti ale acestuia a unor santuri pereate sau rigole impermeabilizate,
longitudinale;

-pentru realizarea unor conditii hidrologice favorabile ale complexului rutier se vor tine seama
de urmatoarele masuri:

- executarea terasamentelor in rambleu pentru a se obtine conditia ca nivelul cel mai ridicat
al stratului de apa freatica sa fie sub adancimea critica a acestuia si sub adancimea de

inghet in complexul rutier;
- pantele taluzurilor de rambleu vor fi protejate prin inierbare, cleionaje sau alte procedes.

- prevederea lucrarilor de colectare si evacuare a apelor superficiale {santuri, podete, canale
de evacuare), pe portiuni foarte umede acestea putand fi prevazute mai adanci, pentru a
avea efect de dreanare;

- impermeabilizarea acostamentelor, santurilor sau rigolelor.

-pentru incadrarea in categorii, proiectarea, construirea si stabilirea clasel tehnice a
drumurilor, se vor respecta prescriptiile ordinelor Ministerului Transporturilor, Lucrariior
Publice si Constructilor (M.T.L.P.C.), nr. 43, nr.45 si nr.46 din 1998 si respectiv a
normativului NP 116/2004, iar pentru exploatarea si intretinerea acestora se va respecta
normativul NSPM nr.7%/1998,

-conform ordinului AND nr.116/1999 se vor respecta instructiunile proprii de securitate a

muncii pentru lucrari de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si poduriiot;

§
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-in cazul pamanturilor a caror calitate este mediocra se va analiza comportarea lor la inghet—
dezhet, precum si influenta conditiilor hidrologice, prevazandu-se dupa caz masurile indicate
de STAS 1709/2-90 si 1709/3-90;

-pentru depozitul de praf nisipos-argilos presiunea conventionala de baza (Peony = 180kPa) s-
a stabilit dupa normantivul P7/2000, intrucat analizele de laborator executate pe pamanturi
(prafuri argiloase sau prafuri argiloase-nisipoase) prelevate in zona au determinat faptul ca

acestea sunt sensibile la umezire;

-pe timpul executarii lucrarilor se va respecta legea securitatii si sanatatii in munca, precum

si normele metodologice de aplicare a acesteia, pentru prevenirea accidentelor;

-orice neconcordanta cu prezentul studiu geotehnic, dar si inainte de turnarea betoanelor

fundatiilor, implica prezenta geotehnicianului.

uri Nafionale din Romania
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14.1. STAS-URI

- STAS 1709/1-80 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drumuri

Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

- STAS 1709/2-90 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drumuri.

Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice;

- STAS 1709/3-90 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare;

- STAS 1913/1-82 — Teren de fundare. Determinarea umiditatii;

- STAS 1913/3-76 — Teren ds fundare. Determinarea densitatii pamanturilor;
- STAS 1913/4-86 — Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate;
- STAS 1913/5-85 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatlii;

- STAS 2561/4-90 - Teren de fundare. Piloti forati de diametru mare. Prescriptii generale de

proleciare, executie si receptie;

- 5TAS 2814-84 — Lucrari de drumuri, Terasamente. Condilii tehnice generale de calilale;

- STAS 3300/1-85 ~ Teren de fundare. Principii generale de calcul;

- STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe;

- 8TAS 3349/1-83 — Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradulul de agresivitate
& apei;
- STAS 6054-77 ~ Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului

Homaniel,

- STAS 8942/1-89 ~ Teren de fundare. Determinarea compresibilitati pamanturilor prin

incercarea in edometry;

- 8TAS B042/2-82 — Tersn de fundare. Determinares rezistentel pamanturilor la forfecare,

prin incercarea de forfecare direcls;
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- 8TAS 10796/1-77 — Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea

apelor;

- STAS 10796/2-79 — Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea

apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si exacutie;

- STAS 10796/3-88 — Lucrari de drumuri. Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de

asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare;

- STAS 11100/1-93 — Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei.

14.2. NORMATIVE

- NP 074/2007 - Ordin pentru aprobarea reglementarii tehnice” Normativ privind

documentatiile geotehnice pentru constructii’;

- NP-082-04 — Ordin pentru aprobarea reglementarii tehnice” Cod de proiectare. Bazele

proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului”;

- CR 1-1-3 — 2005 — Ordin pentru aprobarea reglementarii tehnice” Cod de proiectare.

Evaluarea zapezii asupra constructiilor”;

- Ordin AND nr.116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri de

intretinere, reparare si exploatare a drumurilor;

- NP 120 — 2006 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci;
- NSPM 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor gi podurilor;

- NP 123/2008 — Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe pilofi;

- NE 012-1/2007 normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,

beton armat si beton precomprimat;
- Ts/1-93 — Incadrarea pamanturilor dupa sapaturi;

- P100-1/2006 — Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de varf ale acceleratiei terenului
pentru proiectare ag, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani s

in termeni de perioada de colt (control), Tc a spectrului de raspuns;

- SR EN 1997-1/2004/NB:2007 — Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. Anexa

Mationala;
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-NE 012-1/2007 — Normativ Indicativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din

beton, beton armat si beton precomprimat;

- P 7/2000 - Normativ privind fundarea constructilor pe pamanturi sensibile la umezire
(PSU);

-1 14-76 — Metale. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a apel.

Elaborat verificat MLPAT “AF

ing. O. lonescu
/

Verificat

ing. Gh. Neata
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CANEXAT——

LUCRARI ANTERIOARE
REALIZATE IN ANII 1978, 1983 si 2006

1 Verificarea cotelor de fundare, ale infrastructurilor podului peste raul

Siret, dintre statiile Doaga si Cosmesti de la km 227+549, de pe linia c.f.

Marasesti — Tecuci (1978)

dintre statiile Doaga si Cosmesti de la km 227+424, de pe linia Marasesti -

Tecuci si DN 24 km 7+575 (1983)

3. Pod km 227+539, linia c.f. 602 Marasesti - Tecuci (2006)
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~Urmenz8 terenul natural sare la parisa.superioari este alodtn!
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Pod km 227+539, linia c.f. 602 MARASESTI - TECUCI!

1.TEMA |
In vederea expertizarii podulul de la km. 227+539, linia c.f. Marasesti - Tecuci, Sectia

Geotehnica din cadrul Diviziei Studii Teren dih ISPCF-SA a fost solicitata sa realizeze o serie de’

investigatii geotehnice, in zona pilei 5. {

2. PREZENTAREA REGIUNII

Perimetrul investigat este situat in cadrul Platformei Moldovenesti, in regiunea de campie

joasd, pe maluf stang al raului Siret.
Din punct de vedere lifologic in aceastd zona se intalnesc depuneri aluvionare de varsta

cuaternara alcatuite din prafuri argiloase, prafuri nisipoase, argite, nisipuri si pietrisuri.
Luerarea de anta traverseaza Siretul in zona cursului inferior al raulul.
Din punct de vedere al adancimii maxime de inghet intervalul investigat se incadreaza

la adancimez de 80 - 90 ¢cm, conform STAS 6054/77 .
Din punct de vedere seismic, conform STAS 11100/1-93, intervalul studiat se incadreaz3

in zona de caleul "8", indicele corespunzéand unei pericade de revenire de £0 de ani.
Din punct de vedere al valorilor coeficientilor Ks, conform NORMATIV P100- 92,

tronsonul se situeaza in zona seismica de calcul B, far Ks are o valoarea de 0.25. Conform

aceluiasi normativ, din punct de vedere al perioadei de colt, T.= 1.0sec.

1SPCE 3A - DIVIZLA $TUDI TEREN - SECTIA SEOTEENICA
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- 3. LUCRARI EXECUTATE - e

Pentru a raspunde solicitarilor Sefului de Proiect, s-au executat observatii directe pe teren,
sondaje geotehnice si analize de laborator. A fost executata o perforare mecanica (7Pm) in pila 5
(fofo 1) si un foraj semimecanic tip Geopec (3F), in apropierea aceleiasi pile. Amplasamentul
forajului s-a stabifit in urma mai multor tatonari, care s-au oprit la diferite adancimi (intre -2.60m s
-4.50m fata de nivel teren) in lemn ce provine, probabil, din amplasamentul unui vechi pod

provizoriu, asa cum se poate observa siin foto 2. ...

!

Pila in care s-a
3 e!xecutat perforarea
ffoto 1)

(foto 2)

L3t
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T "'"““‘"fiséﬁp‘ui_'s‘o‘ﬁ‘daje'lor”geotehnice"a"fost acela de a determina natura si starea fundatiei sia™—~ "~ -

terenului in zona pilei 5.
Din sondaje s-au prelevat probe de teren si de apa, esanticane care au fost analizate in

cadrul colectivelor de specialitate din laborator, in vederea determinarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale pamanturilor, respectiv in vederea determinarii agresivitatii apelor fata de betoane si

fata de metale.

_Pe baza acestor date, s-a intocmit prezentul referat geotehnic si anexa grafica {plansanr.1). . . .

4. REZULTATE OBTINUTE

Pe intervalul studiat, linia ¢.f. dubla, electrificata, este in aliniament.

Podul de la km. 227+539, este un pod tip tablier metalic, comun pentru drum si calea ferata.
Calea ferata este suprapuéa cail rutiere,

Podul traverseasa raul Siret, a carui apa curge printre pilele 2-3, 3-4 si 4-5.

Efevatiile pilelor sunt realizate din zidarie de moloane. Pila 4 are o fisura.

- _'Pérférarééwfhecanica 5Pm. executata pe partea dreapta (in aval), in pila 5 la cota de

—14,74m fata de NST fir | a determinat urmatoarele:

-3 - fundatie din moloane in stare buna pana la cota de ~21.74m fata de NST. Intre cota
~21.74m si ~24.84m fata de NST moloanele sunt friabile, se avanseaza mai usor, dar circuitul de

" apa se mentine. De la —24.84m fata de NST fir | fundatia este constituita din beton,.cu var

hidraulic, in stare buna (nu s-a pierdut circuitul de apa);

» cota de fundare a fost determinata la —27.00 m fata de NST fir |;

> stratul portant este o argila cu aspect marnos, cenusie, plastic vartoasa,

Sondajul 3F avand cota de —14.20m fata de NST, fir |, a fost executat in aval, la 27.00m

dreapta din ax c.f. fir I, in dreptul pilei 5 si a determinat urmatoarea stratificatie a terenului natural:

» la suprafata s-a idenfificat un nisip cu pietris neuniform {(din depuneri aluvionare
recente) cu grosime de 1.30m, urmat de o formatiune detritica grosiera alcatuita din pietris si nisip,
saturata, cu indesare medie, depozit care a fost investigat pe o grosime de aproximativ 2.00m;

> in continuére a fost intalnit un strat {cu o grosime de 0.90m) de argila nisipoasa,
cafenie, plastic vartoasa, cu concretiuni de calcar,

>  sub aceasta a fost interceptat un strat de nisip prafos, cafeniu, saturat, cu 0 grosime

de 0.80m; _

ISPCFSA - DIVIZLA STUDII TEREY - SECTIA GEOTEHNICA 3
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grosime de 2.50m (stratul portant al pilet 5).

» din
concrefiuni calcaroase, tare, cu o grosime de 1.80m;
>  in continuare a fost intalnit un strat de nisip cafeniu, saturat, cu o grosime de 4.50m;

nou urmeaza depunes in care predomina fractiunile argiloase-prafoase, cu

> in adancime a fost interceptata o argila nisipoasa, cenusie, plastic vartoasa (0.70m
grosime), urmata de un strat de argila cu aspect mamos, cenusie, plastic vartoasa, investigat pe 0

5 ANALIZELE DE LABORATOR

Analizele de laborator eféctuate pe probele de teren prelevate din sondaje au confirmat
observaiile directe executate la data realizarii investigatilor, definind stratul portant ca argiia
cenusie, plastic vartoasa cu plagticitate foarte mare, tasare specifica medie si cu compresibilitate

medie, conform STAS 1243-88{
Valorile indicilor geotehnici, pentru stratul portant descris mai sus, se regasesc in buletinul de

analiza anexat |a prezentul referat.

6. APA SUBTERANA

Forajul executat in teren a determinat doua niveluri de apa subterana, separate de ©
intercaiatie impermeabila argiloasa. Primul nivel de apa este legat de nivelul apei din Siret si este
situat la adancimea de ~17.50m fata de NST. Al doilea nivel a fost identificat la adancimea de
21.50m fata de NST. _

Analizele chimice efectuate pe proba de apa prelevata din sondajul 3F au determinat ca
apele subterane nu a prezintat agresivitate fata de betoane, conform STAS 3349/83, iar fata de

metale proba a prezentat agresivitate puternica, conform Normativuiui | 14 78,

CONCLUZ! S! RECOMANDARI

Din cele aratate maf sus, se pot trage urmatoarele concluzii;
- Podul de la km. 227+539, este un pod tip tablier metalic, comun pentru drum si calea

ferata. Calea ferata este suprapusa caii rutiere.

- Elevatiile pilelor sunt realizate din zidarie de moloane. La pila 4 a fost observata o fisura.

[SPCF .SA4 - DIVIZLA STUDII TEREN - SECTIA GEOTEHNICA o
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- Cota de fundare a pilei 5(aval) a fost determinata-ta —27.00m fata de NST fir |, lar stratul - -

portant este o argila cu aspect marnos, cenusie, piastic vartoasa.
- Pentru stratul portant apreciem, conform prevederilor STAS 3300/2-85, o presiune

conventionala, ca valoare de baza, Peony = 500 KPa;

Responsabil lucrare \.fe'er.'f:c:a/t/777
ing. Vali Nita P\l ing. Romeg N«/? 74
ing. Madalina ('ziupenmaru.uﬁﬁm,h

i

!

{

ing. Gabriel Ticu (s
[

Sef Sectie Geotehn(’fua»
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ANEXA 2

PLANSE ANTERIOARE
REALIZATE IN ANUL 1983

1. Profile geolitologice (1983)
2. Releveu Pod
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ANEXA 3

FISELE SONDAJELOR GEOTEHNICE ANTERIOARE
EFECTUATE IN ANII 1978, 1983 si 2005
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SECTIA GEOTEHNICA

Formular ccd PP-20-02-721,

£d.1,Rsv.0

Santierul: Linia ¢.f. Marasesti - Tecuci
Pozitla km.: 227+871, dreapta 3.50m din ax cf fir |
Numele operatorulul: Mircea Dobos

FISA SONDAJULUI Nr. : 1Pm

Cota sondal: «14.74mfata de NET fir |

Contract 762711

. Addncimes si Penatians dinamica
CARACTERIZAREA PAMANTULUI | Godana i ;| PROBA | pame | | sae i
DIN STRAT stratdicatioi Ny, | Addncinea | da | WONR | Tebwe | me | nr. |OBSERVATU
STAS 1243-88 proval T, sdpar sordia mp | tavit
oncan glucu
T 260m

Zigarie din moloana legate cu mortar de var hidraulic, in E B $-a forat cu circuit de apa
slare buna; wE normat;
« ge la -7.00m moloanete din zidarie sunt fiabile, se g 8 - inctinarea aparatului 0.10/m
avanseaza mai usor dar circuitul de fluid de foraj se a g
mentine; g E
- da la -10.10m fundatie din beton cu mortar da var g 2
hidraulic, in stare buna, 2

— —_ forat cu

- circud c
apa
Argila prafoasa, cenusie, plaslic vartoasa. i
'
12.26 12.25
rr=r=r| 1300 0.74 33.00mi _13.00mi

S

5
)

Cprit sondajul la -13.00m.




SECTIA GEOTEHNICA

Formular o

“

Contract 762771

Santierul: Linia c.f. Marasesti - Tecuci
Pozitia km.: 227+678, dreapta 8.50m din ax of firl
Numele operatorului: Mircea Cobos

FISA SONDAJULUI Nr. : 2F

Cota sondaj: -14.20m fata de NSTir |

. Adancimea si Penetrare dinamic
CARACTERIZAREA PAMANTULUI | Colana spuanuy | PROBA _y pwsc | [ scus
DIN STRAT stratificatei S Flm I Adancimea | de | Temle | Twam | cme | Nt [OBSERVATU
a ; dpare i 2
STAS 1243-88 §¢9 & provd T pamnuaa] | conas iy |l
1012
2005 Aparat de
Pistris neunilonm cu nisip margaritar si car bafovanis ulat, -1.90m o
cafeniu, umad, afanat; = ™
- de la -1.30m cu nisip mi¢, saturat, dispara bolovanisu, GEOPEC.
.da la -4,50m nut s-a mai putut avansa, $-a intalnit femn.
4.50m |4.50m |4.50m
{ Cprit sandajul la -4.50m in lemn.
. .
FISA SONMDAJULUI Nr, : 2F"
Cota sondaj: -14.10m fata de NSTfIr1
Pozitia km.: 2274683, dreapta 10.00m din ax cffir |
10,12,
2005 Apzralde
Plekis neunliorm cu nisip mic, cafeniy, ured, tu indesare -0 famt
medie; e do tip
- da la -1.30m saturat; QECPEC.
- da lz -2.60m nu s-a mai putut avarsa, s-2 intatnit lemn.
2.80m |2.60m [2.60m
Oprit gondaijul F-z.GOm rlemn.




]' SECTIA GEQTEHNICA

—_—

]

formular cod PP-380-02-F01, Ed.1,Rev.0

Santlerul; Linia c.f. Marasesti - Tecuci

Numele operatorului: Mircea Dobos

Pozitla km.: 227+660, dreapta 27.00m dinax f fir{

FISA SONDAJULUI Nr. : 3F

Cota sondaj: -14.20m fata de NST fir|

Contract: 7627/1

- dela -10.20m refuiant {nisipul ss ridica pe coloana 2-3m
1a fiecare mars).

Argita nisipoasa, cenusia, plastic vartoass, cu zone de
nisip mio cenusiu (0. 10m grosime).

Argila cu aspect marnas, cenusie, plastic vartoasa spe
semilare.

Hs

o n Addncimea St Panalare ditami
CARACTERIZAREA PAMANTULUI Cokana i | PROBA | Pres b e | oo
DIN STRAT stralficatii o VAcincimea | a | Caat | OGO TR G, | | OBSERVATI
A slpam lerat.
- r b conditl m}
STAS 1243-88 probdl | st figont
10-12
. - . . 12,2005
Nisip mig u pietis newnifomn, cafeniu, umed, afanat
S-a recolat proba de apa da
. - ta -7.50n.
Pletris neuniform cu nisip mic, saturat, cu indesare medie.
Argla nisipoesa, cafenie, plastio vartoasa. o0 |
1 faoom] T

XV

Nigip prafos, cafeniu, umed. 2 ..1.1%:1_
3 |a.20m

E
Argila prafoaca, cafenie, piastic varticasa, cu concretiuni
Galcaroase. l
'N'lsip mic cateniu-galbui, umed, culiant argilos;
. de ta -7.20m fara liant argilos; .7.50m
- de Ja -7. 50m saturat, + ll.mm e

Aparat de forat semimecanic e tip GEOPEC.

14.50m | 1450m

11.60m

Qprit sondajul la -14.80m.

INTOCMIT Mircea Dotos . -l

VERIFICAT. g, vai Mita

ULV I

DATA 12.12.2005



ANEXA 4

RAPORT DE INCERCARE PE PAMANTURI ELABORAT DE
CATRE LABORATORUL GEOTERNIC DIN CADRUL
"INSTITUTULUI DE STUDII S| PROIECTARI CAI FERATE [N
ANUL 2005
S| BULETINE DE ANALIZA APA ELABORATE DE CATRE
PROED SI IPCF BUCURESTI
[N ANII 2005, RESPECTIV 1883



INSTITUTUL DE STUDII Si PROIECTARI CAI FERATE - SA
Bd. D.Golescu nras, Sedor 1, Bucuregt, Cod Postal 79683, Tal:(40)21-222 37 69, Faxc(40)21-312 31 45, E mallispef@canad.fo, Tk:10264
.. Codu! unic de Inregistrare 1568866, Nr de ardine in Registrul comernulul nr. J 40/248-07.01.1992

Laboratorul Geotehnic, Dinicu Golescu 38, Poarta F, tel, 223 08 80/887 194

Autorizatie 1SC nr, 4152016/21.09.2001 - grad de competenta il
Autorizatle AFER Seria AL nr. 208/2003.

RAPORT DE INCERCARI

Nr: 169/ 21-Dec-05  pagl/ 15

CLIENT:
ISPCF SA - Divizia Studii Teren - Sectia Geotehnica

B-dul Dinicu Golescu nr, 38, poarta C, et. VI, camera 3 bis.

Prezentul raport pentru lucrarea: Expertiza si reparatii pod km. 227+539

linia 602 Marasesti - Tecuci |
a fost elaborat pe baza a 4 probe netulburate si a iproba tulburata, primite in decembrie 2005

in baza comenzii nr: 7627 sicontine 15 pagini, care fac parte integranta din
prezentul raport. }
* prezentare | pagina f
* buletin concentrator 1 pagina
* diagrame granulometrice 5 pagini
* diagrame forfecare directa 4 pagini
* diagrame compresiune-tasare 4 pagini
* diagrame CBR 0 pagini
* diagrame penetrare dinamica 0 pagini
* diagrame Ev2 0 pagini
* anexe 1CD

Determinarile au fost executate conform procedurilor de lucru aprobate:
PL 01, PL 02, PL 03, PL 04, PL 05, PL 06, PL 07, PL 08, PL 09, PL 10, PL 11, PL12,PL 13,

PL 14, PL 15,PL 16, PL 17.

Prezentul raport se intocmeste in 2 exemplare din care:
* | exemplar pentru client
% 1 exemplar pentru arhiva laboratorului

Rezultatele incercarilor se refera numai la obiectele supuse incercarii.
Reproducerea partiala este interzisa fara acordul scris al Laboratorului Geotehnic.
Rezultatele determinarilor prezentului raport fac referire numai la lucrarea sus

mentionata.
Data emiterii Controlor de Calitate Sef Laborator Geotehnic
21-Dec-05 Geolog Madalina Ciupercianu Ing. Constantin Carstea
Aut. Nr. ./ Aut. Nr. 02.3 169240/ 14.07.2004
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Laboratorul Geotehnic

Aut ISC nr. 4152016/21.09.2001
Aut AFER Serla AL nr. 208/2003
Dinfoeu Golfascu 38, Poania F,
tel. 223 08 80/387 194

Contract/Tema: -
Santier: MARASESTI - TECUC
Km: 2274680

Sondaj: 3F Proba nr..
Adancime; 4.00m

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA

Stut nr.;

Sef Laborator: uftg Constantin Carstea
u

NIRRT ST e

- netuiburat
STAS 8942/2 - 82
Consolidat - drenat(CD) |Consolidat - nedrenat (CU)} |Neconsolidat-nedrenat (UU)
C'= kPa Cou = kPa Cu = 25 kPa
¢ = grade deu = grade du = 13 __grade
300 r
|
k)
o
x
= |
T
200
3 N
1
100 WA
= oy
yunrt
0 i '
0 100 200 300 400
o (kPa)
Caracteristicile Simbelul Unitatea de Epruveta (caseta nr.)
epruvetelor masura 1 2 3
Porozitatea initiala ni % _ - —
Porozitatea finala nt % _ = —
Umiditatea initiala Wi % — - -
Umiditatea finala wi % — - -
Observatii asupra aspectului si
naturii epruvetelor : Argila nisipoasa (nisip argilos) pl. vartoasa cu concretiuni calcaroase
Efort unitar normat (o] kPa 100 200 300
Efort de taiere T kPa 48.61 §6.84 93.41
Viteza de forfecare v mmfmin 1
tg ¢ = 0.2240 rezulta ¢ =12.62 grade
$ = 0.2203 radiani C = 24.83 k Pa
VERIFICAT: INTOCMIT: DATA:
ing. Mﬁnica Tenen 14-Dec-05

Rap. nr. 169/21.12.2005 pag. 4/15
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Formular cod PL 09-FO1, Editia 3, Revizia 0, Exnr... I .......




S1/S 98d S00TT1 12/691 1u deyg

C - redutiy  RZIASY € POIPY ‘(04 - 11 7Jd oo Jejmunioy
y _ 0

&mi'v ....... D2gsIn) utupIsuey) "Juyp
n dopaoqut f55  [OLINIA
—_— — 3
T A T DU BITUCAT uy SJLINDO].
(ZmaNep) advrreduwr n\;u\.s\\w\\vx Nt
{
at i ro 50-02q-rF weQ
00'§1-
00FI-
— 00'El-
== atmu Fponnqisardined
oozr-
00°L -
e s toet-
e —3 006
2
. B
=5y = wos F MILVAN3SHO
b . <]
— e = —t 0oL R
Y [£]
- 009 -".l.m ﬁgﬂ M-N QQQ-Q = AT
[
= == ws BV 10000 =r®
= —— !ﬂ WU [ 4 =3
s 00 [
= g BA gps  =CUN
— bo'E-
00T
= —— -
-~ w, 007
s e N — AX s IN WGeF  PWOURDY
= 000 I ‘eqoig 4f  :fepuog
00t 089+L2T Ty
= 00z DADFL - LISASVIVIN -3nuRg
=== , - IBUID] /)9RIUOT)
ooe 614 199/08 80 £22 10
'S eueod ‘g nosvlon nojurg
68-1/LFP68 SY.LS £00Z/80Z U 1Y BU3S 43IV Iy S
HHVSVL - AINMSHAdINOD Id YEEND 002 '60°EZ/BL0TSIY 41 DSt InY
JluyajoarL) iojeioge]
f | i Aty - I




7 I Laboratorul Geotehnic Contract/Tema: .
. Aut ISC nr. 4162016/21.69,2061 Santier: MARASESTI - TECUC
J === Aut AFER Seria AL nr. 208/2003 Km: 2274680
sy Dinicu Golescy 38, Poarta F, Sondaj: 3F Probanr: 2
tel. 223 08 30/887 154 Adancime;, 4.60mn Stut nr.: 180
] INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA
___tulburat< netulburat
" ] STAS 8942/2 - 82
Consolidat - drenat{CD) |Consolidat - nedrenat (CU) |Neconsolidat-nedrenat (UU)
[~ c'= kPa Cou = kPa Cu = 5 kPa
$ = grade decus grade du = 20 g_;rade
: ] 3c0
- =
] i
L =
P
r |
) -
[ | f
_ o
[ ) T
100 (
[ | =
]
- —
[ ) =
- 0
0 200 300 400
[ J 100 o (kPa)
Caracteristicile Simbolut Unitatea de “Epruveta {caseta nr.)
- apruvetelor masura 1 2 3
L J Porozitatea initiala ni % = - -
Porozitatea finala nf % — - =
[ ' J Umiditatea initiala Wi % - = -
; Umiditatea finala wf % - - =
Qbservatii asapra aspectului si
l J naturii epruvetelor Nisip prafos
Efort unitar normal _ g kPa 100 200 300
o Efort de taiere T kPa 44.09 73.11 117.30
l ' Viteza de forfecare v mmimin 1
1 .
L tg ¢ = 0.3660 - rezulta ¢ =20.10 grade
[ ¢ = 0.3509 radiani C =496 k Pa
VERIFICAT: INTOCMIT: DATA:
l . Sef Laborator: ing. Constantin Carstea ing ﬂorzicg Tenea 14-Dec-05
(& Ah v Rap. nr. 169/21.12.2005 pag. 7/1
I- Formulaz cod PL 09-F01, Editia 3, Revigin 0, Exur.....h.....
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Laboratorul Geotehnic

Contract/Tema: -
AutISC nr. 4162016/21,03.2001 Santier: MARASESTYI - TECUC,
Aut AFER Saria AL nr. 208/2003 Km: 227680
Dinfcu Golescu 38, Poarta F, Sondaj: 3F Probanr.. 3
tel, 223 08 80/887 194 Adancime: 5.20m 38

- netutburat

STAS 8942/2 - 82

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA

Stut nr.:

Consolidat - drenat(CD) |[Consolidat - nedrenat (CU) |Neconsclidat-nedrenat (UU)
c'= kPa Ccu = kPa Cu = 33 kPa
¢ = grade dou = grade Jdu = 12 grade

300 %
o
o
&
© ]
200
100 b—‘--ﬂ
—_ 1
o
sy
|
0 i 11 |
300 400
0 100 200 o (kPa)
Caracteristicile Simbolul Unitateade |  Epruveta (caseta nr.)
epruvetelor masura 1 2 3
Porozitatea initiala ni % - _ -
Porozitatea finala nt % _ - -
Umiditatea initiala wi % — - —
Umiditatea finala wi % - - _
Observatii asupra aspectului si
naturii epruvetelor Argila prafoasa (praf argilos) tare cu concretiuni calcaroase
Efort unitar normal o kPa 100 200 300
Efort de taiere T kPa 55.40 69.98 96.66
Viteza de forfecare v mm/min 1
tg ¢ =0.2063 rezulta ¢ = 11.86 grade
¢ =0.2035 radiani c =23275 k Pa
VERIFICAT: INTOCMIT: DATA:
Sef Laborator: ing, Constantin Carstea ing. Menica Tenea 14-Dec-05
f{- ... AAST Rap. nr. 169/21.12.2005 pag. 10/18!

Fonmular cod PL 09-FO1, Editia 3, Revizia 0, Exnar..... l‘l .
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PRV AT

Laboratorul Geotehnic Contract/Tema: -
e AutiSC 01, 4152016/21,09.2001 Santier: MARASESTI - TECUC
S5 Aut AFER Seria AL nr. 208/2003 K 227+680
Dinicu Golescu 38, Poarta F, Sondaj: 3F Prebanr. J

tel, 223 08 80/887 194

Adancime: 13.50m Stut nr.: 319

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA

- netulburat

STAS 8942/2 - 82
Consolidat - drenat(CD) |Consolidat - nedrenat (CU) Neconsolidat-nedrenat (UU)
Cc'= kPa Ccu = kPa |Cu = 40 kPa
= grade dou = grade J¢u = 11 grade
300 1
200 ‘
{
ot
100 "
- o
- e
|
0
o . 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Caracteristicile Simbelul Unitatea de Epruveta {caseta nr.}
epruvetelor masura 1 2 3
Porozitatea initiala ni % - - -
Porozitatea finala nt % - - -
[miditatea initiala wi % e _ -
Umiditatea finala wi % __ - -
Observatii asupra aspectului si
naturii epruvetelor - |Argila pl.vartoasa cu concretiuni calcaroase
Efort unitar normal o] kPa 100 200 300
Efort de taiere T kPa §7.66 84.60 97.75
Vileza de forfecare v mm/min 1
tg $=0.2005 rezulta b =11.34 grade
¢ = 01978 radiani S = 39.91 k Pa
VERIFICAT: INTQCMIT: DATA:
Sef Laborator: jug. Constantin Carstea ing. | ojff;f\s Tenea 14-Dec-05
Lk AT Rap. nr. 169/21.12.2005 pag. 14/13

Formular cod PL 09-FO1, Rditia 3, Revizia 0, Ex nr.... ...
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ROED SA

epartament STG - Laborator

P
2 g

"Bkoiect/contract nr:

Nagh g e
L m

. 23
CTOR GENERAL ADJUNCTY

. DiRE
Ry . ,,?}J.ng L. Dumitreseu
S :

D By .
O 3 .,‘J/
RS 5
=L /

BULETIN DE ANALIZA APE NR 34712005
BENEFICIAR : 1ISPCF

' ] LUCRAREA: Marasesti - Tecuci, . 227+680, proba 1

PUNCT DE RECOLTARE: 3F
RECOLTATA DE : ISPCF

ADANCIMEA: 7,50 m

DATA RECOLTARI:

PETERMINARI FIZICE:

ASPECT, CULOARE: limpede slab dep.

DATA EXECUTARIIL: 14.12.2003

ADUSA IN LABORATOR: 14.12.2005

MIROS: benzina
DETERMINARI CHIMICE:
Nr. DENUMIREA REZULTAT | UNITATE REZULTAT | Legea 458/2002 STAS 3349/83
] DETERMINARII exprimat in: | DE MASURA ANALIZE | POTABILITATE | AGRESIVITATE
1 | Reziduu fix la 105° mg/dm’ 4550
] 5| Conc.ioni H (pf) Jog H 82 650, 950 | <650 1
3 | Oxidabilitate KMnO4 mg/dm’ 56,79 20
i 4 | Alcalinitate P HCI /10 mg/dny’ 0.1
] J5_ | Alcalinitate M HCw10 mg/dm’ 52 1
6 | Bioxid de carbon liber | COy mg/dm’ abs. fD.temp.
7 | Duritate totala gr duritate 15,0 min 5 grade i
germL
] 8 Duritate temporara gr. duritate 14,56
9 Duritate permanenia gr. duritate 0,44
10 | Calciu Ca® mg/dm’ 48,0
] 11| Magneziu Mg g/d 35,53 > 100
12| Fier Fe''+ Fe” mg/dm’ - 0,2
13| Mangan Mn® mg/dm - 0,05
] 14| Sodiu si potasiu Na' stK" mg/dro 65,97
‘ 15 | Amoniu NH," mg/dim’ - 0,5 >50
16 | Clomuri Cr mg/dm’ 56,8 250
e 17 | Sulfati S04~ mg/cm’ 70,0 250 >150
, ] 18 | Azotati NO; mg/dm’ 3,0 50
19 | Azotiti NO, meg/dm’ . 0,5
20 | Hidrogen sulfurat H.8 ﬁﬂdﬂj - 0/0,1
] 21 | Fosfati PO43” ng/dm™ -
22| Catbonati CO~ mg/dm’ 6,0
23 | Bicarbonati HCOy mEfdm:‘ 296,4
] CONCLUZII : Fata de betoane proba nu prezinta agresivitate conf. STAS 3349/83 .Fata de metale proba
] prezinta agresivitate puternica conf. 1 14/76 .
VERIFICAT INTOCMIT
] sing. Co?ha Misu lab. Liligna Dumitrescu
. v
B Ly J’*’{”b /
i f

A



JECF
INSTITUTUL DE PROIECTARI

LABORATOR

BULETIN DE ANALIZA APE Nr 82:189

} DATE ASUPRA PROBELOR

Lucrareqa...... Tinia. Mirdsesti Tecuci Quleea Doaga. Kr 227+264 Tema. 1965

comaNéA 615G/509
5.04.1983%

Localitatea..: .. Idem. ..... oo dudet e
Punct de recoltars. . .. F. 5. . ... . . Adincime [ 7,2m . L. L o
Recoliatd de. Delegat. IFCF.. tedata . . ..
1! DETERMINARE FIZICE L L o
Aspec{.culogrg Limpede.cu foarte slabd dePQZ.lL . Miros . farva. .. ...... '
111 DETERMINAR! CHIMICE N LABORATOR .
N, | DENUMIREA DETERMINARN | FORMA UNITATEA  {REZULTATUL| LIMITE LIMITE .
' ; . DATAIN _|DE MASURA| ANALIZEI C%Tﬁi Laot.gfg“ i@ﬁ’a’sﬂ@? gfe
, REZULTAT ' C5.A. BETOANE
v | Materi ihsuspenslestotal | | mgN -] |
2 | Rezldu fix 105°C gt 556 | 99800 | >10.000
3 | Conc.ioni H _JlegH* | pH 797 j 8.0 <8.5 '
4 | Oxidabilitate MROK | mgft 31,28 10/12 >100
5 | Alcalinttate F HCI "o | m . © '
6 w M z 6,8 '
7 | Bioxid de carbon liber €02 mg/l | 8:)80 >12
8 | Duritate totald | squritate | 2% °7 | 200
9 o temporard | v 19004
10 " permanentd N ; - 2%5
M | Caleiv ca?t | mg/t 109,05 | 100/160
i . + "
12 | Magneziuy s Mgfﬂ 25,12 | 50/80 > 200
13 | Fler Fe2t | . | absent] o1/03 |
14 | Mangan Mn2”* " .- +Fg<0.3
15 | siliclu 5104 L
16 | Cloruri ci- " 76,10 250 /100
17 | Sutfatl s0a” " 52,25 | 200/600' {f(NHZsl CI)
18 | Azotati ' NO3 " absent 45 .
19 | Antiti NO3 o absent | 0/0.3
20 | Amoniy . NMZ " absent | o/s t{NO3 ) -
21 | Hidrogen sulfurat Hps 1 absent | 0/0.1 >1
22 | Fostatl PO}” n 0,05 | 01/0.5
23 | Carbonati. cog- v 0 '
24 | Blearbonati CO4H" " 414,8
25 | Hlidroxizl OH- " o >17.500
™ I DR _
I¥. Observatii st concluzll "4pa, nu.prezinté.agresivitate,faﬁé‘de.betoang.ﬂonfg
0-19/79. si BTAS. 3549/79,. Din punct de. vedere.al.protechlei anticorosl
a -metalelor,apa -prezintd .agresivitate medie.conf, . I~14/76, Preful. . .4
unei- analize este de 624 lei conf,lanlf .M AL975e e e o
C b e e e v a m o aa e . . . Cor;i“i't‘l P. p,‘{-_;r,- \ ]‘,n.}..;\lko;\.!l.% P . ' B e e [ ; .o
STl i T T ‘

\CH @'lgtﬁ s \

~fe
gy oAl L
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INSTITYTUL DE PROIECTARI

LABORATOR -
BULETIN DE ANALIZA APE Nres.19

IPCF ' COMANDA BL5G/642
8.0, 1985

| DATE ASUPRA PROBELOR

Lucrorea .. .. Iinia Mirdsesti Tecuci Km 227+776. Pod Tema.l965. . .- vore
LUCOHtOtBG...‘..I.dﬁm............. e ,JUd@’........,........ EEERY
Punct derecoltare. . . .5 . . ... ...... ... . Adinctme . 8,5m. ... u
Recoltatd de Delegat IPCF .. ... . .. ... ladata . o i
1} DETERMINART FIZICE : . : .oy
Aspect,culoare . . Limpede cu foarte slab depozit, Miros. . .fdra . .. ..., .
' [11 DETERMINARI CHIMICE IN LABORATOR .
NR. | DENUMIREA DETERMINARN | FORMA | UNIATEA IR ULT'ATUL LIMITE LIMITE ..
' : . DATA IN {DE MASURALY ANALIZE] | STAS1342/77 1STAS 3349/79
i REZULTAT . cy APRRBAREA AGRESIVITATE
. . . ‘ CS.A, BETOANE ~
1 | Materii ihsuspengle = total | mgpt -
2 | Rezidu fix 105°C . {moft 1460 | 190500, | >10.000 -
3 | Conc.ioni H _ llegH* {pH 7y | 668 <6.5
4 | Oxidabllitate MnOK moft 42,50 10/12 >100 "
5 | Aicalinitate F ~{ HCl " | ml 6
6 " M " | ISR AR N2 S N ———
7 | Bioxid de carbon liver 0z | mgl | 30,80 | >12
8 | Duritate totald - oduritate | 22°44 | 200
9 * temporard 7 v 2204y, _
10 " permanentd , " o°
1 | Calciu T b mgf y
o i 9 110,0 | 100/160
12 | Magneziu - - Mgt " 29,52 | 50/80 | >200
13 | Fler __' _____ e Fe2+mu e absent ___0;1/0.3
14 | Mangan Mn2* " L - +Fe~<0.3
15 | Silicly 5104 C o180
16 | Clorurl cr- " 220,10 250/100
17 | sulfatl soi” | | s50,54] 200/400°_|t{NHFsi O
18 | Azotat! ' NOj " 5,70| 45
19 | Azotiti NO3 o . 0,92 0/03
20 | Amonip . NHZ "o 0,18 0/s t(NO3)
21 | Hidrogen sulfurat HqS . ebsent | ©0/0.1 > 1
. 22 | Fostatl - PO} “ © .05 01/0.5
23 | Carbonatl . cog- " o :
24 | Blcarbonall  * "COaH" " 561,2
25 | Hidroxizi : OH - o o] »17.500
26 ' '
IV. Observatil sl concluzil ‘Apa prezinti agresivitake slab, carhonicd gi. ..

.agresivitate .slab sulfaticd fatd de beboana conf.C-19/79.83 STAS .55.t9/?
.pin punct de.vedere al.proteciyiel anticorozive. a.mebalelor,apa prezintd -

- agresivitate -mare.Benf,I-1 rebud_unei analize sete. de. 624 Llei. bonf
barif MGInds/19'75- C |- Constitd Popular af i ow e e e e : .
e e CQINSTIUTUL .6 RGe ARy -
H

i/ DO




1.8.L.G.C. IECF PROIECT NR..???P_&H
ATELIER STUDE TEREN
LABORATOR CHIMIE

BULETIN DE ANALIZA APE Nr55

Date asupra probelor
Lucrared.... . Linia GF Maz:'aaestl—(vecuci tema. 2550, km 2?‘7.;.725.
Locaiiiatea . detul. ...... .
Punct de recoltare... F 4 Ad’ncnmpu anm
Recoltatd de...... ... e . to data.

Determinari fizice
Aspect,culoareq .. llm‘pede cu. depDthMwos\_l fATA. .. Turbiditatea

Determindsi chimice in taborator

REZULTAT |UNITATEA [REZULTATUY LIMITE LIMITE
NR} OENUMIREA DETERMINARIL| ;001 (AT 1DE MASURA | ANALIZE! &%&‘ﬁtf;&@igﬁ&sﬁﬁ%ﬁ-’g}
[N : : BETOANE

1 IMaterii in suspensieztotal mg |/ dm3 -
2 [Rezidiu_fix 105°C maramd | &62  [M-uBRl 1 > 10.000
3 |Conc. ioni H (pH] ~log H* 798 |66.......9 | <65
4 |Oxidabilitate Mn 0, K mg fdm3 | 442 101 12 > 100
5 TAlcalinitate P HCLY 116 | mi/dm3 0 '
6 ’ " Mo - .- ©,7
7 |Bioxid de carbon liber | €Oz mg/dm3 | 19,80 _ > 12
8 |Dyritate totald : sduritate | 1770 20°
g :., temporard N L7.70
10{ ' . permanentd B D
11]Caleiu Ca?? mg/dm3| 92,80 | 100/ 180
12 [Magneziu M " 20,16 50 / 80 > 200
13| Fier Fel* ; - 01/ 03
14 Ma_ngun' - Mn2* “ - +Fec 03
15| Sediu Na* R ¢
16| Potasiu K* " Lpﬁ—"m
17| Amoniu NH/ . 0,90 015 £INO3) |
18 |Siticiy Si07 . '~
19 |Cloruri i~ " 35,50 250 7 100
20[$ultati sof " 45,25 | 2007400 [fiNH;siCl)
21 |Azotati NO3 ] urme © 4S5 '
22{Aatiti NO3 . - 0703

iHidcogen sulfurat HZS " abment. o/ > 1

|Fostats pop” . - 0110,5
25fCarbonaty | cos" N 0
26(Bicarbonati L0y H" . 408,70
27 [Wdroxizi I on- . 0 > 1,500
‘28|0xigen dizolval 02 . " -

“Chimist C/DIN@NGURI -
7

v Observalii $i conc. ziProba prez. agresiv. ,f.slab garbonicd fatd de betoane :
conf. STAS 3349-83, Fafi de metale prez, agresiv. medie conf. I lll--’? '



T ANEXA5

LUCRARE ANTERIOARA
REALIZATA IN ANUL 2004

1.Pod nou pe DN 24, Marasesti — Tecuci, km 7+620, peste raul Siret la

Cosmesti si drum de ocolire a localitatii Cosmesti, jud. Galati (2004)
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Cap. 1. Introducere. Obiectul lucrarii.

Cap. 2. Date generale
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2.2. Relieful

2.3. Procese geomorfologice
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2.6. Clima
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2.8. Potentialul producerii alunecarilor de teren
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Tema pentru efectuarea studiilor geotehnice pentru fucrari de drum (anexa 1);
Harta cu incadrarea zonei studiate in teritoriu (anexa 2);
Harta geologica (anexa 3);

Romania: harta cu repartitia tipurilor climaterice pe teritoriul Romaniei (anexa 4);
Romania: zonarea dupa adancimea maxima de inghet (anexa 5);

7onarea seismica a teritoriului Romaniei conform STAS 11100/1-93 (anexa 6);
7onarea teritoriului Romaniei din punct de vedere al valorilor coeficientilor ks conform
normativ P 10092 (anexa 7);

Romania: zonarea teritoriufui Romaniei din punct de vedere al perioadelor de colt T¢
conform normativ P 100-92 (anexa 8);

Zonarea teritoriului Romanie functie de potentialul producerii alunecarilor de teren -

" conform normativ GT 007 (anexa 9);

Plan cu amplasamentul forajelor (anexa 10},

Fisele de foraj (anexa 11);

Profil transversal (anexa 12};

Buletinul de analiza al apei freatice (anexa 13);

Centralizatorul si buletinele incercarilor de |aborator (anexa 14).



STUDIU GEOTEHNIC

PENTRU

Pod nou pe DN 24, Marasesti - Tecuci, km 7+620 peste
Raul Siret Ia Cosmesti si drum de ocolire a
localitatii Cosmesti, jud. Galati

FAZA: STUDIU DE FEZABILITATE

CAP. 1 INTRODUCERE

Prezentul studiu este intocmit conform temei geotehnice (anexa A) primite
S.C. CONSITRANS S.R.L., in baza careia s-a efectuat de catre S.C, GEOSTUD
S.R.L. studiul geotehnic.

Prezentul studiu geotehnic are rolul de a evidentia grosimea si alcatuirea
stratelor existente precum si natura terenului de fundare din forajele executate
de-a lungul podului existent si in apropierea Jocalitatii Cosmesti.

Pentru alcatuirea acestui studiu au fost efectuate o cartare geologica de
suprafata si 13 foraje geotehnice, dintre care 3 foraje semimecanice si 8 foraje

executate manual.

CAP 2. DATE GENERALE

2.1. Referire la standardele si normativele in vigoare

Prezentul studiu geotehnic s-a elaborat in baza “Ghidului privind modul de .
intocmire si verificare a documentatiilor geotehnice pentru constructii”, indicativ
GT 035/2002 aprobat de MLPTL cu ordinul nr. 837/06.06.2002, conform
_Normativului privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a
terenului de fundare”, indicativ NP 074/2002 aprobat de MLPTL cu ordinul ar.
1216/29.08.2002 si urmatoarelor reglementari tehnice nationale:

. .STAS1242/1-89: Teren de fundare. Principii generale de cercetare.
. STAS 1242/2-83: Teren de fundare. Cercetari geologo-tehnice si
~ geotehnice specifice traseelor de cai ferate, dramuri si autostrazi.




b s

. STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje
executate in pamanturi. - - .

. STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor.

. STAS 1709/2-90: Prevenirca si remedierea degradarilor din inghet-
dezghet.

. STAS 1913/12-88: Teren de fundare. Identificarea si determinarea
caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari st contractii
mari.

. STAS 2914-84: Lucrari de drumuri. Terasamente.

- STAS 3300/1, 2-85: Teren de fundare. Principii generale de calcul.

. STAS 3950-81: Geotehnica, Terminologie. Simboluri st unitati de masura.

. STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei.

- P7-2000: Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile
la umezire (proiectare, executie, exploatare).

- P100-92: Normativ pentru proiectarca antiseismica a constructiilor de
locuinte, social — culturale, agrozootehnice si industriale. .

De asemenea, prevederile reglementarilor tehnice nationale sunt in
concordanta cu principiile continute in utmatoarele prenorme europenc: '

. ENV 1997-1: 1994 Eurocod 7 — Proicctarea geotehnica. Partea 1 — Reguli
generale.

- ENV 1997-2: 1999 Eurocod 7. Partea 2 - Proiectarea geotehnica asistata
de incercari de laborator. ‘

. ENV 1997-3; 1999 Eurocod 7. Partea 3 - Proiectarea geotehnica asistata
de incercari pe teren.

. ENV 1998-1: 1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 - Reguli generale.

. ENV 1998-5: 1994 Eurocod 8. Partea 5 — Fundatii, lucrari de sustinere si
aspecte geotehnice.

Cercetarile efectuate pe tefen prif foraje pun'in evidenta natura terenului
de fundare, precum si grosimea stratelor componente.

Probele recoltate au fost analizate in laboratorul geotehnic GEOSTUD, in
laboratorul geotehnic al Facultatii de Cai Ferate, Drumuri si Poduri din cadrul
Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti si in laboratorul geotehnic al
Institutului de Cercetari si Ingineria Mediului. Analizele si incercarile s-au efectuat

in vederea stabilirii caractcristicilor__ﬁzice__ale,ter_enului__c.are,,int_e_reseaza_din punct

de vedere a conditiilor de fundare in amplasament. Incercarile de laborator



precizeaza caracteristicile geotehnice ale terenului de fundare conform STAS 2914-

84:

umiditatea — STAS 1913/ 1-88;

densitatea — STAS 1913/2-76 si 1913/3-76;

compozitia granulometrica — STAS 1913/5-85;

“umflarea libera — STAS 191 3/12-88;

limitele de plasticitate — STAS 1913/4-86;

continutul in materii organice - STAS 7107/3-76 5

modulul de deformatie edometric — STAS 2942/1-89;
unghiul de frecare interna ¢ si coeziunea ¢ — STAS 8042/2-82

De asemenea la lucrarile efectuate pe teren s-2 urmarit si obtinerea datelor
privind regimul apelor subterane si a conditiilor hidrologice.

2.2. Relieful

Zona studiata este situata pe teritoriul judetului Galati, in partea de nord- .

vest a acestuia, in Campia Siretului, care face parte din unitatea de relief Campia
Romana. ' '

Campia Siretului, in alcatuirea careia intra sesul aluvial, cu altitudini de. -

pana la 100 de metri, reprezinta c€a mai mica trapta de relief din regiune, fiind
formata din lunca Siretului si terasele fluviatile ale acestuia, cu aspect de intinse
campuri interfluviale ce coboara in trepte catre Siret. De asemenca in cuprinsul
ei se gasesc numeroase brate si meandre parasite, cursuri secundare si balti.

2.3. Procese geomorfologice

7ona studiata ce se desfasoara in lungul raului Siret intre Campia
Tecuciului si Campia Siretului inferior se caracterizeaza prin scaderea ponderii
versantilor si cresterea suprafetelor campiilor interfluviale cu pante din ce in ce
mai mici catre sud si sud-vest. Din acest motiv si arealul de desfasurare al
proceselor geomorfologice actuale este mult mai restrans. Totusi, intensitatea

- acestora se mentine destul de ridicata datorita rezistentei reduse a formatiumlor -

geologice (nisipuri, loessuri).
In campia piemontana eroziunea este aproape inexistenta; vaile au totusi

forma de ogase adancite, cu maluri inalte care pot fi afectate de surpar, cu_ .

precadere in loess. Vaile mari au albii largi, cu aluvionari puternice, procese de

.

despletire, cu meandrari excesive si uneorl cu mutari ale albiei.
Lunca Siretului se gaseste sub actiunea periodica a inundatiilor,

~ predominante fiind procesele de colmatare a albiei minor
evidenta de instabilitatea cursului de apa (pe sectoare neindiguite). La acestea s¢

e si a luncii, puse in

mai adauga eroziunea de mal, indeosebi in coturile meandrelor. Legat tot de — -
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frecventa inundatiilor, dar si de nivelul ridicat al panzei feratice pe uncle areale
apare excesul de umiditate. Indiguirile si canalele de desecare executate au redus
mult asemenea procese. Degradarea terenurilor din zonele joase s€ datoreste in
cea mai mare parte inundatiilor si excesului de umiditate, motiv pentru care
uneori se impun in lucrari complexe de indiguire, desecarc si combatere a
eroziunii solului, iar pentru drumuri suprainaltarea terasamentelor .

2.4, Geologia

Regiunea se suprapune in general partii de sud a Platformel Moldovenesti,
in zona in care fandamentu] sau se afunda si ia contact cu cel de tip nord-
dobrogean. Cuvertura sedimentara ce acopera soclul rigid al platformei, cu
grosimi de peste 3000 m, este constituita din formatiuni paleozoice (gresii,

calcare, marne, sisturl argiloase), mezozoice (calcare, mame, dolomite, gresii) si-

neozoice (gresii, marne, calcare, conglomerate, nisipuri, pietrisuri etc.). La zi

apar cele mai recente formatiuni de varsta cuaternara (Holocen). Formatiunile

cuaternare, extinse pe podul interfluviilor, sunt formate din prundisuri fluvio-

lacustre sau fluvio-torentiale acoperite 1a randul lor, de pamanturi loessoide.
Prundisurile alcatuiesc unele terase fluviatile si lunca actuala a Siretului.

Holocen inferior (qhy)
Depozitele aluvionare apartinand terasei joase de pe dreapta Siretului au
fost atribuite Holocenului inferior si au o grosime de 3 — 6 m(anexa 3).
Altitudinea relativa a terasei este in jurul cotei de 2 5 m, fata de nivelul actual
al luncli .
Holocen superior (qh) .
Holocenului superior i s-au atribuit aluviunile actuale ale luncilor,
reprezentate prin nisipuri si pietrisuri.

2.5. Hidrologia

Principala apa care drencaza in totalitate zona studiata este raul Siret, care
‘intra in jgdet__imediat,in_ aval de confluenta cu raul Trotus avand 0 suprafata de

bazin de 24825 km” si o lungime de 525 km si se varsa in Dunare inamonte de.

Galati unde totalizeaza o suprafata de bazin de 44811 km® si o lungime de 686
km, panta medie a raului pe sector fiind de 0.5 “oo- Cursul sau s¢ caracterizeaza

- prin nUMEroase si pronuntate meandre si este insotit de o lunca larga, inundabila,

in care au loc despletiri in numeroase brate secundare.
Debitul mediu multianual al Siretului pe perioada ultimilor 30 de ani
creste de la 170 m/s la intrare la 230 m’/s la varsare, iar debitul maxim cu

si de 4000 m’/s la varsare. Volumul maxim de apa scurs pe un interval de 10 zile

- consecutive cu probabilitatea de depasire de 19, variaza intre 1680 milm’® si -

5

——probabilitatea de depasire de 1% este de circa 3500 m’/s la intrare (aval Trotus) e



2250 mil.m®. Debitele medii zilnice minime calculate pe perioada anuala si pe
perioada iunie-august, cu probabilitatea de 80%, cresc pe teritoriul judetului
Galati de la 25.0 m/s la 35.0 m*/s si respectiv de la 40.0 m’/s 1a '60.0 m’/s.
Debitul mediu multianual de aluviuni in nsuspensie creste mult pe sectorul
aferent judetului, de la cca, 150 kg/s la intrare la cca. 500 kg/s la varsare.

Fenomenele de inghet apar in fiecare iarna si dureaza in medie circa 70
zile. Podul de gheata apare mai rar (80 % din ierni) si are 0 durata medie de cca.
22 zile. ' -

2.6. Clima

Zona studiata apartine in cea mai mare parie sectorului cu clima
continentala, incadrandu-se in tinutul de campie. Verile sunt foarte calde si
uscate, iar iernile geroase, marcate de viscole puternice, dar si de intreruperi
frecvente provocate de advectiile de aer cald si umed din sud si sud-vest, care
determina intervale mai lungi sau mai scurte de incalzire si topire a stratului de
zapada. Pe fundalul climatic general luncile Siretului introduc in valorile si
regimul principalelor elemente meteorologice modificari care conduc la crearea
unui topoclimat specific de lunca, mai umed, si mai racoros vara, mai umed si
mai putin rece iarna. =~ o

Media temperaturii lunii cele mai calde, iulie, este mai mare de 22° C, iar
media lunii cele mai reci, ianuarie, este de ~3.5° C. Maximele absolute anuale
sunt de 38° — 39°C, iar minimele absolute sunt 28°C.

Numarul mediu anual al zilelor de inghet este mai mic de 112.1 zile la
Tecuci. .

Cantitatile medii anuale de precipitatii sunt de 467.0 mm la Tecuci in
lunca Siretului. Cantitatile medii lunare cele mai mari se inregistreaza in luna
iunie si sunt de 72.2 mm la Tecuc, iar cantitatile medii lunare cele mai micl se
inregistreaza in luna februarie si sunt de 23.8 mm la Tecuci.

1a Tecuci, canalizarea curentilor de aer in lungul vaii Siret face ca
frecventele maxime sa revina vanturilor din N (25.1%) si S (11.6%), urmate de
cele din NV.(8.3%) si-SE (6.3%). Frecventa medie anuala a calmului este mare
la Tecuci (35.6%), iat viteza medie annala a vanturilor variaza intre 1.6 si 4.0 .
m/s la Tecuci.

Dupa indicele Thornthwaite traseul se inscrie in tipul climatic I, cu
indicele de umiditate I;= <-20 (anexa 4).

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-84, este de 80-90 cm
(anexa 5).




2.7. Seismicitatea

Conform SR 11100/1-93, zona studiata s situeaza in zonele seismice 8,
(grade MSK), (anexa 6). :

Potrivit normativului  P100-92, privind ~ protectia antiseismica a
constructiilor de locuinte sociale — culturale, agrozootehnice si industriale, zona
studiata se inscrie in zona seismica ,,A”, avand coeficientii de seismicitate Ks =
0.32 si perioada de colt Tc = 1.0 sec (anexa 7 si ancxa g).

2.8. Potentialul producerii alunecarilor de teren

Conform normativului G.T.006 — 97, elaborat de ISPIF, privind zonarea
teritoriului functie de potentialul de producere a alunecarilor de teren, zona in
care este amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu potential scazut de
producerc a alunecarilor de teren si probabilitate redusa. (anexa 9)

CAP 3. DATE NECESARE PROIECTARII LUCRARILOR DE
| DRUM . '

Pentru lucrarile de drum conform temei primite de la S.C. CONSITRANS
S.R.L., cercetarea efectuata pe teren $-a facut printr-o cartare geologica de
suprafata pe intreg traseul drumului si prin executia a 5 foraje cu diametrul de 2”
(F1D,F 1'D, F 2D, F3DsiF 4D) si 2 puturi deschise (PD 151 PD 2) in vederea
identificarii naturii terenului de fundare.

Forajele geotehnice s-au executat manual, prelevandu-se probe tulburate
din terenul de fundare si s-au facut masuratorile de nivel necesare pentru
viitoarele lucrari de proiectare, urmarindu-se si interceptarea eventualelor panze
freatice.

Probele prelevate au fost supuse alterior analizelor si incercarilor de
laborator. Fisele de foraj si rezultatele incerc:aﬁlo_r'de___l_abozator__sunt,_prez_entate__in
anexele 11 si 14, '

3.1, Stratul suport al terasamentelor

Zonarea geotehnica & pamanturilor in lunoul traseulul

Documentarea efectuatd si lucririle de teren executate, ne permit stabilirea

situatiei geologice in zona’ cercetata;*aceasta*ﬂind'-reprezentata prin existenta - -

depozitelor cu caracter loessoid care se intalnesc pe intreg traseul cercetat.

Y A
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Depozitele cu caracter loessoid din zona sunt pamanturi sensibile la
umezire din care fac parte loessurile si pamanturile loessoide. S

Loessurile sunt pamanturi prafoase care s€ definesc, in general, ca
pamanturi macroporice sensibile la umezire, cu porozitate mare n = 40-60% si
grad de umiditate S; < 0.8, constituite din praf, ca fractiune predominanta (P >
60%), din argila (A < 30%) si din nisip (N) cu fractiuni de carbonat de calciu.

Pamanturile loessoide difera de loessuri prin continutul mai mare de nisip
sau argila. Fractiuned predominanta praful este sub 60% (P < 60%).

Loessurile si pamanturile lossoide, din punct de vedere al modului in care
se taseaza suplimentar la umezire s¢ impart in doua grupe: _

» grupa A, cuprinde pamanturile care la umezire nu se taseaza
semnificativ din sarcina geologica, dar prezinta tasari suplimentare
sub actiunea incarcarilor exterioare

= grupa B, cuprinde pamanturile care la umezire se taseaza
suplimentar, atat din sarcina geologica (in mod semnificativ), cat si
sub actiunea incarcarilor exterioare (incarcari fransmise de fundatii).

3.2, Terasamentele

3.2.1. Posibilitatea utilizarii materialelor rezultate din sapatizri. -

Materialul din Tunca raului Siret este reprezentat de pietris cu bolovanis si
nisip ce poate fi utilizat la realizarea viitoarelor terasamente rutiere. De
asemenea, se pot utiliza pentru acestea si materialele coezive rezultate din
excavatiile ce urmeaza a fi executate pentru constructia viitorului drum.

]

Functie de rezultatele incercarilor de laborator, materialele studiate vor fi
puse in opera conform normelor in vigoare, specifice acestor tipuri de lucrari.

3.2.2. Incadrarea materialelor conform STAS 2914-84

Conform STAS 2914-84, pamanturile ce caracterizeaza terenul de fundare

in lungul traseului, la partea superioara, sub solul vegetal, sunt alcatuite din
--depozite cu caracter loessoid, cu compresibilitate mare si umflare libera mijlocie, -~ - -~ -

foarte sensibile la fenomenul de inghet-dezghet (STAS 1709/2-90) si la variatiile
de umiditate de tip 4d. Calitatea acestora cd material pentru terasamente este
mediocra, necesitand imbunatatiri pentru ruperea capilaritatil.

Y oessurilé si pamanturile loessoide, tratate corespunzator din punct de
vedere al compactarii si al umiditatii optime de compactare pot fi puse in opera
in conditii foarte bune pentru terasamentele drumului.



3.2.3. Conditii hidro eologice in lun ul traseulul

: Din punct de vedere hidrogeologic se semnaleaza faptul: ca dupa

i desprinderea din DN 24, traseul viitorului drum, $€ desfasoara in lunca raului

Siret, acolo unde apa curge permanent D€ depozite aluvionare grosiere
(bolovanis, pietris, etc.), pana la baza terasel.

Nivelul hidrostatic constatat in forajele F1, F3 si F4 se situeaza la
adancimi cuprinse intre 0.70 si 12.50 m, dar efectuand diferenta intre cotele
acestui nivel si cotele la care au fost executate forajele s€ constata
cvasiorizontalitatea acestuia.

- Mentionam ca din depozitele de terasa, pe alocuri, apa poate sd apara, in
' special in sezoanele cu cantitati ridicate de precipitatil, in zone de izvorare.

3.2.4. Clasificared Qamanturilor dupa modul de comporiare la sapat

Conform indicatorutui normelor de deviz “Ts — 1995 tabel nr.l, pentru
tucrarile de terasamente, categoriile de teren dupa modul de comportare la sapare

manuala, formatiunile mentionate pe parcursul studiului pot fi considerate astfel:
- solul (pamant vegetal). tabel 1, poz. 9, teren usol,

i - umpluturi: : tabel 1, poz. 62, teren mijlociu,
- Cargilat T tabel 1, poz. 27, teren foarte tare,
P - argila nisipoasa: tabel 1, poz. 3, teren tare,

- praf argilos: tabel 1, poz. 16, teren mijlociu

- praf nisipos: tabel 1, poz. 7, teren mijlociu

- nisip: tabel 1, poz. 11, teren usor,

- nisip prafos: tabel 1, poz. 13, teren mijlociu,

- nisip argilos: tabel 1, poz. 15, teren mijlociy,

- pietris cu nisip: tabel 1, poz. 18, teren tare.

i CAP 4. DATE NECESARE PROIECTARIL LUCRARILOR DE
o ARTA

efectuata pe teren pentiu lucrarile de arta, s-a facut printr-o cartare geologica de

: Conform temel primite de la S.C. CONSITRANS g R.L., cercetarea

t . suprafatape intreg traseul cercetat, prin executia a 4 foraje manuale cu diametrul

_ de 27 cu adancime de 6m(F1P,F2P,F 3P si F 4P) si prin executia a 5 foraje
i semimecanice cu adancime maxima de wom(F1LF2E 3 F4siF5) in
vederea identificarii naturii terenului de fundare.

_ Din forajele geotchnice s-au prelevat probe tulburate si netulburate din__

l ' metru in metru si la schimbarea de strat, si s-au facul masuratorile de nivel

e ———



necesare pentru viitoarele lucrari de proiectare, urmarindu-se si interceptarea

eventualelor panze freatice. .
In urma analizei fiselor forajelor F 1, F 2, F3, Fdsial profijului intocmit

pe baza acestora (anexa 12) sc poate concluziona stratigrafia zonei in care va fi
amplasat viitorul pod:

In toate cele 4 foraje se constata O alternanta de pachete care
prezinta doua caracteristici predominante: fie sunt nisipoase, fie
sunt argiloase;

In forajul Fl se observa predominanta pachetelor alternante de
pietrisuri sl nisipuri cu intercalatia unor lentile de argila nisipoasa
sau de praf argilos cu grosimi reduse. De remarcat faptul ca de la
adancimea de 5 m s-a extras din foraj un varf metalic al unui pilot
de lemn ce apartinea podului anterior celui exsistent;

Executia forajului F2 a fost posibila numai pana la adancimea 9 m,
chiar daca s-au facut 4 incercari in locatii diferite. Pana la aceasta
adancime s-au identificat doua pachete: unul de nisipuri argiloase si
unul * de nisipuri cu pietrisuri, In talpa forajului s-a constatat
" existenta unor blocuri de roca de natura calcaroasa cu urme fosile de
bivalve (forajul F2C) sau de natura sistoasa (posibil sist grafitos in

- forajul F2D). Se ‘atentioneaza asupra faptului ca 11 perimetrul

delimitat de cele 4 foraje este posibila existenta unor umpluturi din
timpul executiel nfrastructurii podului anterior sau a celui actual;
Forajul F3 a fost executat dupa efectuarea a doua incercari. Primul
foraj (forajul F3A) a fost oprit la adancimea de 4 m deoarece in
talpa acestuia s-a constatat existenta unui obiect metalic. In cea de-a
doua locatie (forajul F3B) s-a constatat alternanta pachetelor de
pietrisuri si nisipuri, cu intercalatia unui pachet de prafuri la
adancimea de 11.40 m si a unor lentile de argile cu grosime mai
mica de 1m.

In forajul F4 s-a interceptat un pachet de prafuri (loess) la partea
superioara dupa care urmeaza unl strat de pietrisuri asezat peste un
pachet de nisipuri care au ‘ntercalate doua strate de argile cu
grosimea maxima 1.40 m. De mentinat ca in proba recoltata de la
“adancimea de 4.30 m s-a constatat existenta unei bucati de lemn ¢e
a apartinut probabil infrstructurii cail ferate anterioare celel

existente.

Probele .prelevate au fost supuse ulterior analizelor si incercarilor de
laborator. Centralizatorul rezultatelor s buletinele incercarilor de laborator sunt
prezentate in anexa 14.

] .__,,__Cornpozitia___.chimica,si_agresivitatea_,apei,din geviferul freatic fata de

betoane si metale este reprezentata in buletinul din anexa 13. Din analizele
 efectuate a rezultat ca apa nu prezinta agresivitate fata de betoane si metale.

- 10



CAP 5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Din punct de vedere administrativ, perimetrul cercetat se aflatin judetul
Galati, in partea de V a acestuia, in zona de lunca si de terasa a raului Siret.

Din punct de vedere geologic regiunea (terasele Siretului) este alcatuita la
partea superioara de o succesiune de depozite cu caracter loessoid, cu grosime
variabila, de varsta Holocen inferior. Aceste depozite sunt alcatuite din prafuri si
prafuri argiloase, de culoare galbuie sau cafenie.

Luncile Siretului sunt formate din aluvini reprezentate prin nisipuri si pietrisuri de
varsta Holocen superior. i

Conform STAS 2914-84, pamanturile ce caracterizeaza terenul de fundare
pentru drumul de ocolire, la partea superioara, sub solul vegetal, sunt alcatuite
din depozite cu caracter loessoid, foarte sensibile la fenomenul de inghet-dezghet
si la variatiile de umiditate, de tip 4d. Calitatea acestora ca material pentru
terasamente este mediocra, necesitand imbunatatiri pentru ruperea capilaritatii.

Loessurile si pamanturile loessoide, tratate corespunzator din punct de
vedere al compactarii si al umiditatii optime de compactare pot fi puse in opera in
conditii foarte bune pentru terasamente. - - - S :

Dupa gradul de sensibilitate la inghet, pe baza criterintui granulometric de
apreciere, conform STAS 1709/2-90, pamanturile din care este alcatuit terenul de
fundare al viitorului drum sunt foarte sensibile la fenomenul de inghet-dezghet,
de tip P4.

Adancimea maxima de inghet a terenului natural conform STAS 6054 — 84 cste
de 80 - 90 cm. '

Pentru taluzurile rambleclor, spre a se asigura o buna stabilitate a
viitoarelor terasamente, se recomanda adoptarea unei pante de 1:1.5 pentru primii
6 m de 1a nivelul platformei drumului, dupa care se va trece la pante de 1:2 pana
la baza rambleului in cazul in care acesta este mai inalt de 6 m, conform STAS
2914-84. o
Aceeasi panta de 1:1.5 se recomanda si pentru taluzurile de debleu executate in
formatiunile prafoase argiloase, cu conditia ca adancimea sa nu depaseasca 4 m,
conform STAS 2914-84.

Pentru a nu prezenta un pericol de antrenare a pamantului de pe taluzurile
proaspat executate si a produce daune, se recomanda ca taluzurile cu inaltimi mai
mari de 4m sa fie protejate atat cu pamant vegetal si geotextile biodegradabile cat
si inierbarea acestuia. Executia protectiei cu pamant vegetal se face concomitent

cu lucrarile de terasament in trepte de 0.20m, inierbarea facandu-sé atat la debleu ™

cat si la rambleu.
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De asemenea este necesara protejarea taluzurilor viitoarelor terasamente pe
termen lung. Aceasta se va face prin executia unor de lucrari de aparare inierbari,
plantari de arbori si arbusti.

Nu se vor folosi la viitoarele umpluturi pamanturi cu resturi organice.

Se recomanda luarea de masuri pentru captarea si dirjjarea apelor de
suprafata pentru ca acestea sa nu se infiltreze in viitoarele terasamente si sale
degradeze, precum si impermeabilizarea viitoarelor acostamente.

In afara celor precizate mai sus, prezentam in continuare urmatoarele date
necesare pentru proiectarea viitoarelor lucrari de drum si de arta.

Fundarea drumului.

Pentru zonele unde pamanturile au caracter loessoid, se recomanda pentru
fundarea drumului, imbunatatirea acestora, dupa care se va asterne un strat de
balast cu rol drenant pentru apele pluviale. Deasupra acestui strat drenant se va
amplasa viitorul sistem rutier.

Datorita conditiilor geotehnice in ceea ce priveste natura terenului de
fundare trebuie acordata o  atentic deosebita conditiilor hidrologice si-
hidrogeologice. T ' o

Fundarea lucrarilor de arta.

Pentru lucrarile de arta aferente drumului de legatura dmtrc podul nou si
DN 24 (ziduri de sprijin, podete viaduct etc.) se pot avea in vedere atat procedee
de fundare indirecta cat si paocedee de fundare directa. Fundarea,directa se
recomanda in cazul depozitelor de nisipuri si pietrisuri, eventual plafun argiloase,
tinandu-se seama de granulomctrla materialului, greutatea volumica si gradul de
indesare al materialului in strat. Acolo unde va fi cazul pentru fazele ulterioare
(proiect tehnic si detalii de executle), se vor executa lucrari de cercetare
suplimentare (foraje semimecanice sau penetrari dinamice) pentru stabilirea
exacta a adancimii si a conditiilor de fundare.

Fundarea viitorului pod peste Siret

Conditiile geotehnice sunt variabile in ceea ce priveste consistenta i
densitatea materialelor din amplasamentul viitorului pod pete raul Siret, datorate
alternantei materialelor coezive si a celor granulare. Aceasta variabilitate a fost
intalnitd la fiecare foraj executat si Ia toate adancimile depozitelor.

Tinand seama de compozitia geolitologica a terenului din amplasamentul

studiat, conform forajelor executate, se recomanda fundarea indirecta conform

~ STAS 2561/4-90 “Piloti forati de diametru mare”.
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Riscul geotehnic
' In ansamblu atat zona aferenta constructiei viitorului pod cat si cea aferenta

constructiei viitorutui drum, prezinta un risc geotehnic moderat incadrandu-se in
categoria geotehnica 2, punctajul rezultat in urma calculului acestuia fiind:
Pentru viitorul drum = 11 puncte
Pentru viitorul pod = 13 puncte

Indici geotehnici
Conform datelor prezentate in tabelul centralizator anexat (anexa ) rocile

intalnite au urmatoarele caracteristici:

- Argile: , -w=14.95-31.20 %;
- I;= 11.66 - 50.77 %;
-1=0,152-0,934;
- p=1.941 glem’;
- pe= 1.683 glen’;
-n=36.97%;
-¢=0.587;
- 8= 0.700;
- 0,=17.0-27.0%
- ¢, =29 - 75 kPa,
- M,.; (normal) =8130.08 — 12048.19 kPa;
- M,.; (inundat) =9615:38 - 10000,0 kPa;

Prafuri: -w=98.83-30.51 %;
- 1= 14.81 - 32.99 %;
- 1=0.152 -2.254;
- py= 1.609 — 2.099 glem’;
- pe= 1.289— 1728 glem’;
-n=3528-51.73 %;
-e=0.055-1.072;
-S=0.618->1;

R -, =17-2320%
T - ¢, = 13—~ 58 kPa;

- My = 7627.77 — 12903.23 kPa;

- Nisipuri: -w=4.89-22.01%;
| -1,=10.53-24.33 %;
-1=0.490 - >1;
- po=1.552-2.213 glem’;

-n=26.16-48.78 %,;

e pg=1357-1.964 glom®; - -



-e=0.354-0.952;

- S, =0.400->1;
-0,=18-30°
- ¢, =7 - 60 kPa;

- M,.3 (normal) =11363.64-23809.52 kPa;
- M, (inundat) =10000,0-14084.51 kPa;,

- Pietrisuri. In baza datelor obtinute din analizele si incercarile de
taborator si al datelor obtinute din literatura de specialitate s-au
estimat urmatorii indici:

-w=1.20-9.33 %;

-, =21-3275

- ¢, =0.06- 12 kPa;

- dimensiunea granulei variaza intre 2 —
63 mm, procentul acestor granule in
depozitele aluvionare filnd cuprins intre
52 si 100%;

- in general prezinta granulozitate
neuniforma (U>15).

Presiunea conventionala de baza

Pentru fundarea directa a viitoarelor lucrari de constructie a variantei de
drum, conform situatiei existente si naturii terenului de fundare, functie de
cerintele acestor lucrari, se pot avea in vedere conform STAS 3300/2-85 presiuni
conventionale de baza (p ) cuprinse intre 200 si 220 kPa pentru terenurile
coezive, iar pentru materialele granulare necoezive presiunea conventionala de
baza (p ) poate fi de 300 kPa. '

Pentru fundarea indirecta a viitorului pod peste Slret se va tine seama In
calcule de o presiune conventionala de baza (p ,,) cuprinsa intre 300 si 350

kPa, pentru materialele necoezive.

Veriﬁcat; - o Intocmit:
Ing. Cristian BobArnac Ing. Emil Costicd
- /5 _ - Incr Georg1ana Costicid
' | | Crdeess




CONSI L —
\ éﬁ(,;j"" 10. SEP 200{FEMA PENTRU EFECTUAREA STUDIILOR GEOTEHNICE

[
’ PENTRU LUCRARI DE DRUM

1.GENERALITATI GEOSTUD S.A.L. -
o _ R L SRS R
- Denumirea lucrarin: DN 24, Varianta Cosmesti
- Faza de proiectare: SF -
- Beneficiar: CONSITRANS SRL - Bucuresti
- Termenul de predare a studiilor: . 10.10.2604
_ - Sef de proiect : _ Ing. Andrei Cudelca

2, LUCRARI GEOTEHNICE

Swidiul geotehnic va cuprinde date privind:
] a. referiri la standardele si normativele in vigoare care au stat la baza intocmirii studiului geotehnic;
* b. conditiile geologice specifice perimetrului cercetat;

¢. terenul de fundars al viitorului sistem rutier, determinat pe probele prelevate;

d. zonels cu capacitatea portanta redusa a terenului de fundare a viitoarelor terasamente si propuneri de
lucrari necesare pentru cresterea capacitatii portante a patului drumului;

¢. eventuale fenomene si procese geomorfologice existente precum si cauzele fenomenelor si masuri peatru
asigurarea stabilitatii viitorului drumy; ' ' '

f. prevenirea si remedierea degradarilor provocate de ciclurile inghet-dezghet precum si recomandari de
masuri, conform STAS 1709/2; T o ' ' o

g, seismicitatea zonei (conform SR 11,100/1, 2, 3-93 privind macrozonarea seismica, grade MSK) potrivit
Normativului pentru profectarea antiseismica a constructiilor, indicativ P 100 -92;
3 Pentru cei doi kilometrii ai traseului, studiul geotehnic s¢ va baza pe observatiile directe pe teren, din 2 puturi
deschise de 1.5 m adancime si din 2 foraje manuale cu diametru de 2”, cu prelevare de probe fulburate si netulburate.
Sondajele se vor face conform planului de situatie anexat.
Pentru lucrarile de drum se vor efectua urmatoarele lucrari si determinari:
Tipul si descrierea litologica a teresului de fundare
Conditiile hidrologice
Tipul climatic
Gradul de sensibilitate la inghet
Indicele de inghet (Thornthwite)

»  Adancimea de inghet
Pentru fiecare proba tulburata recoltata din slituri se vor face urmatoarele determinari: granulometrie,
~ umiditate, limite de plasticitate. ’

- Pentru fiecare proba netulburata recoltata din forajele semimecanice se vor face urmatoarele determinari:

granulometrie, umiditate, limite de plasticitate, caracteristici de stare > Par 0y ¢ S;), modulul de deformatie

edometric.

-3

* & & & @

4, La colectivul de proiectare (sefului de proiect) se vor preda studiile geotehnie care vor cuprinde referatul
precum si fisele sondajelor si forajelor, desenele, plansele si sectiunile geotehnice specifice.

g Data: 13.09,2004
INTOCMIT,

 SefProiect
Ing. Andrei Cudelca

® SOCIETE leh ¥) R
Reg. Com. J40/9475/1991 Cod Fiscal R2629539 Cont 251100021346423 MINDBANK SMB

coNn’gAns . ROMANIA, Bucuresti, Str. Polond, nr. 56, sector 1, cod 711544 - I.._..Net - 8,
Tel. 40-021-210.60.50; 46-021-210.62,81; 40-021-210.64.07; Fax: 40-021-210.79.66 - s

MARCA INREZQIGTRATA
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Anexa 2
Harts amplasamentului Pod Cosmesti
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Anexa (Appendix) 11

FISA FORAJULUI (BOREHOLE LOG) F1P

Lucrarea (Site): Pod Cosmest

Pozitla (Pozition): Conform plan-anexa 10 {Acconding plain-annex 10)

Cota terenulul {GroundLevel): 50.60 m

Data (Date):

Proba
{Sample)

Adanclmen
(Deptn}

Observatl
(Remurks)

o
| Adancime | Grosime % Borcan| St
Descriersa statubi (Sirals Desceiption) (Daptn) (icknsss 5 | (Pl [opace
So! vagsial {vegetal 501) 020 T
Argia grasa canusiy-gaibule ? 1 —2:- ===
(Flowing plasic arey-yelowish fal day) 3 T T — 1 0.50
‘110 - ke —_— e "
:’G"“‘"n - T T 3 Ny & fost intalit nivalul
160 [T - - - apei a fora).
L + e E {Wales lavel was nat
W = s ] found in te borehole)
[ . I u v
L I + 9
o T + 3

Issued:

Eng. Georglana Casfica




Anexa {Appendix) 11

FISA FORAJULUI (BOREHOLE LOG) F2P

Lucrarea (Stte): Pod Cosmest]

Pozitla (Pozition): Conform plan-anexa 10 {Accerding plain-annex 10)

Cota terenulul (Groundt evel): 51.30 m
Data (Dats):

Proba
{Sampla}
Cbservati

Adancimea (Remarks)
{Oepty

Descrioea sirstuli (Strata Desariplion)

Adancimg

{Capth)

Cola siral
{Laveal)

Apz
sublerana
(Ground witel,

Nr. proba

Borcan| St

oot [y

Sof vegetal [vegstal 50}

0.30

Arglla grasa canushgelouvie
{Flowing plastic grey:yeliowish fai clay)

110

LI

Nisip csowshs ou granulozitale foarte uniforma
{Gray sand with vary uniformn granularity)

1.60

LI L L

Al LA

Nu a fosl Inta'nit niveful
1.50 apetin fora).
{Water lavel was not

Pleits
(Graval}

230

LR YA RR NS EE  EEEE L R

AR PP E T

it

found [n the borehola)

—

[IFFEVALENER R N SN EWE SRwl B FEETS KN KT

N AARAsaEsan R L T RN e Na e A ARZAEE N

LT e it e e A Rt B R N R A N A RN RSN RN SN RN R
AN PR LSRR TL AN ERE R IR RS SN N A FE SR SRE RN R R SRR SRR N

ittt b

o
1]

-
AR RS DU U FINPPR N I N

T RARRRA

LA o e A B B A T A R

10

alebagted e lienll

R RN SRR R TSR RN FRENE SRR FREEE FAR R AN RN ST

pasalracsdvagaly

lssued:
Eng. Georgiana Costlca
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Anexa (Appendix} 11

FISA FORAJULU! (BOREHOLE LOG) F3P

Lucrarea {Sile); Pod Cosmast

Pozitia (Pozition): Conform plan-anexa 10 (According plain-annex 10}
Cota terenuiul (GroundLevel): 57.80 m

Data (Datek:

Prebs
(Sample)

Adancimea
{Cepth}

Obsarvatii
{Remprks)

L Adancima{ Grosima
Descrisrea stratulul {Strats Descriplion) (Depth) [(Mckness

{Leval)

Colasat] _ Apa Lagenda

subterana.
st ({Legond)

Nr, proba

@ormanf St
{pol)

9 pHco)

Praf argitos floeas) cafaniu-gatbul plastc lare

0.70
{Sirong plastic fawn-yellowish ciayey sit}

TITFTT

0.70

lecry

-

0.29

FEWE FWETE RN

TTY T Y TY I T T [T 0T

Praf arglics (loess) galbul plastic tare 550

(Strong plastic yellowlsh ciaysy §ik)

SRR ENS NSRS
T ]

T
PR

'

§.00

HAH
t ]

b
T

PR TECER N A
H

MR FTENE FEN
R

PR R s
H-HH
LR ] T

N |
saad gt s laaatog

TR NS TR R
-

M Py

Hrr
el etz rglapaptog

2.00

4.00

TP TTY Ty T TY I TR

TITTTTIIr T T [ oY

T
1

Hrr R

A FENWA RN TEN FWN
T

TN ITSEE RS EEY FRNNE Xt
+

iR

P RIS PR R
-
NS FRUTE FET Y RERe b

bt
"

ML FETI ERRWE FRW
H-i-+

i P
HH

|
reaaleasabya s lesnila

Nu g fast intalnlt nivelut
apal in foraj,

{Walar lovel was rot
6.0 found ln the borshals)

lssued:

Eng. Georgiana Costica




Anexa (Appendix) 11

FISA FORAJULUI (BOREHOLE LOG) F4P

Chbsarvatll
{Remarks}

Lucrarea (Site): Pod Cosmesti s'::-:bi‘
pozitia (Pozitlon): Conform plan-anexa 10 (According plain-annex 10) (Samale}
Cota lerenului {GroundLevely 59.20 m Adandimes
Data (Date): {Depih)
2
. Adancme| Grosima | Cotastat|  Apa | Legenda g |Borcan] St
Dascitrea stratului (Stratas Description} {Depth} [[Thickness)] (Level) Eub\e:ll‘\: {Legend)| 5 (oot Pk
- F T
Praf ergilos (oess) cafeniu-gaibul plaslic vares F ac0 + + 1
(Solid plastie fawn-yeliowich cleyey sill) R =+ E
L F ot g w
200 F T . F 1
o T o« T e 214w
Praf atgilos (osss) galoul plastic coasistent L 300 + 3 ]
[Subslantial plastic yetiowish cayey sil) " e X e
b Y - -
- L s 4
son F I I T 3§ B
S T
TS I
o I I ]
r B 3
L X I ]
: T T ]
TN
C I X 3
L T g 3

N d fost intalnit nivaiul
apal In fora].

(Watar loval was ol
found In tha borehole)

lssued:
Eng. Georgiana Costica




Anexa (Appendix) 11

FISA FORAJULU! (BOREHOLE LOG) F2A

Lucrarea (Site): Pod Cosmest (Bridgs Cosmesti} (Sprob?)
e ample
Pozitia (Pozition): Qbservati
Cola terenulul {GroundLevel): 51.60m Adancimen (Romacks)
Data (Date}; 26.05.2004 (Depth)
] Aancme| Grogima | Colastat|  Apa | Legenda g Boranl St
Dencilares stratuiui (Strata Dascripion) {Cepth) |(Thicknass)  {Lavel) subla:‘n: {Legand}l [0 I pyhint
Sol vegetal (vegetal soll) 0.30 [ Y u
[ I
b ¥ § | 100
- 1
Nisip cafsaiu usesl , : S-ay exlras piud
(Favn dry sand ) - - 2 | 200 mptalics da I8 vechiul
E T (Mall.alfic rivels was
- 2+ axtract from Lha ofd
X T bridge)
250 F 1 T
:- T 3 I 3 .00
Nisip caferiu-gsibul, sfab argilcs cu lentite da argiia si s pate farugincase. De .‘ "' ":‘ 1
| 4.50 m umad. L 220 4 I ¥
(Fawn-yolowish sand, slowly day with insadtions of day and wilh spols [ T 3 R 4 | AQ0
fermuglnous. Up 1o 4.60 m is hurid) - - 4 " N 7]
: 1 . A
[ i v I 48 3
80 F I iy x
I i R S 3
a b - B
s I I 1 5 | 500 )
l- 4 -+ :. 1
- I 5 I J 6 | 800
Piatrs cu nisip catfeniu. [ I L ]
{Graval Wit fawn 83nd) 280 7 1
" X ] 71 100
S T
740 F kS I 3
Nisip canusiu cu platris sl bolovanis. Da Ia 8.00 m apars placa metallca. ‘ 0.60 :‘- I 3
(Gray sand with gravel and boulder. Up to 5.00 m appanrance metalic plate.) 800 F T 1 .
I
3 10 b E
Nota: .
Forajul & fosL cprit 18 8.00 m adandime, In cluda bturor sforturilor faculs nu -8 mal putvt avansa, Ds comun acord ol bansfiianl ¢-a mutat instatatia Issued:
~ da fors] pa un nou smplasament atatfa o distania do & m fatz ds amplasamontul iniial. (Tha borehate was sloped 67 8.00m deap. In spita of the effed Eng. Georgiana Caostica

Wi made, we coukdal progress more. in with lhe benefidary, he Instaton driliag has been remaved on 8 now smplacementand ik was
situsled ot distanca of 3 melers from the Tnitiaf smpipceraant)




Anexa (Appendix) 11
Lucrarea (Sita): Pod Cosmestl {Bridge Cosmesti) ( spamu?)
. mpla
Pozitia {Pozitlon): Cbsarvadl
Cota terenului (GroundLeved): 51,60 m Adancimes (Remarks)
Data (Date): 26.05.2004 {Bapth) .-
| Adancime | Grosima | Coasvat]  Apa | Legenda Borcan| St
Descrieraa stratuiul {SUata Desorption) ©Oepth) [(hick (Lovely | SORAS] ogand)| o 1 (oW FUSY
Sol vegatsl {vegelsl soil) pa F 9% T T ]
[ I I 1] 100
S R
Nisip ¢afenly, skab arglias, uscat, L 220 :E :
{Fawn sand, slowly clay, Sry) - % I 4 2 1 200
A
250 F I X
O+ s f 3 | 90
ﬁNnIp caleniu-galbol cu lentile ¢ argila sl cv poto farugincase. De la 4.80m E‘ “E' ‘E“
umed. 230 r T 4 3%
(an—yeﬂwdﬂ: sand with Insertians of day and with spets lemuginous. Up to - I 1
4,60 m I humid) - T o+ T
SR TR 3 5 | 400
480t T ¥ R
o I 5 I3 3
Pielris cu foarte rar nislp calenlu . a Laipa #ste bolovan mal mare dacat o x I k 6 §.00
diamatul coloansl da fors]. C g0 T T 3 .
(Graval with very rara fawr sand. In ihe tos borehols % & bauldar bigger than ™ 4. - -
diamater of boring caging.} C T I ]
" T T ] 7| 600
800 I I & I ]
S T
SRR o
T
S T
L ¥ w0 ¥ ]
Nota:
Forajul » fost opri Ia 8,00 m edancime. Ds comun acord cu bensficiand s-& mulzt lstalatia de fors] pe un nou smplasamenitis £2C (Tho borshols was Issued:
.gtopou on 6.00m desp.In dancawith the banafdary, the nstation driing has baan removed on 8 new emplscament fa F2C ) Eng. Georgiana Costica




Anexa (Appendix) 11
Lucrarea (Sita): Pod Cosmest (Bridge Cosmesti) ( sl:mbla)
mplo,
Pozitla (Pozition): Obsarvati
Cota terenului (GroundLevel): 51.60 m Adangimas {Remarks)
Data (Date): (Cepth)
Adandme | Grosima | Cola sat] _ Apa 1 Leganda § Borcan| Stat
Doscrieraa stratulu (Svats Dascription} | Dept (hicknessy (Leved :’”"“’z{‘j aegond)| & | (9% [OT00
Sol vepate! {vegelal eoi) om0 | 0% T I
S 19
Nislp argitos cafenl, uscal. F 260 4 -i—
{Fawn ciayey sand, dry) s I I
T 200
200 F I I
AfpRa cafanis cu e de radacini sl pete faruginoass. - 030 4= ¥ T 3.00
(Farwn cimy with spols of stumps and spots farnugineus) 320 L [
Nisip cafenis uscat, L 060 I I =, 3.30
{Dry fawn sand) s EF I 1
Praf risipos canushi umed cv ntercalatil do turba. ‘ 070 T 4 T w7
(Grey humid sandy sit with pooty insedions} R 4 T b $ | 400
450 | i T 450
T T
Nislp catanku cu pistrs of bolovanis, cu apa, . T 5 4 ]
(Farwn sand with gravel and boulders, withwater)) A I 3 8| 500
650 | ¥ I ] R
A L Tl
Piolrls cu foarts rar nisip canusie. F 450 LT I ]
(Graval with vacy rars grey sand} o @ i i % | 700
700 E s P E
A
S
T T
; T 1 ]
] 19 I ]
Hola: ] ] ) Issued:
Foraul & fost oprit 1n 7.00 m adancime deosrece forajul & Intercoplat un betovan mal mare dacst dismotrul ccloansi de foral{The bemhols was sloped . .
N 7.00 m deep bacaus the borehola has ben Intercept a bigger boulder than cismeter of bodng casing) Eng. Gecrgiana Costica
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Anexa (Appendix) 11

FISA FORAJULU! (BOREHOLE LOG) F2D

Lucrarea (Site): Ped Cosmesti {(Bridge Cosmasti) (sr-'rub?)
. 5 praple
Pozitla (Pozition): Obsarvall
Cota teranului (GroundLevel) 51.60 m Adancimea {Remarks}
Data {Date): 03.06.2004 . {Depin) .
o] Grosima | Comsvat| _Apa | Legenda| & [Boresn} Sk
Descriarea siratulul (SUata Description) (Daptn) YThickress)] (Leved aub!o:[: {tegend)| x {pat) piancy
Sel vogetal {vegetal so) pap | 030 I ¥
Prsf nisipos cafeniu-gaibul uscat. I I T T
[Fawneysliowish dry sandy si) A £ '
wa F 3 1 1
A T 2 | 200
: ¥ $ 1A
Pietrls cu far nislp cafoniu galbul, (- -~ ¥ T 7 3 | 3
{Graval with fawn-yellowish rara sand } " 240 I T -
- T T 1
:' "" + “ Wi 7 § | 400
S T R
aso_ | ¥ ¥ e e
T J 2 g2 2
N T S -
Prtte T T 6 | s
{Grovel E o200 o oL
: i i ] 7| 80
R T T ]
S S N
" b 1 ] 8| @
S S T 3 | 800
Piatrin cu bolovanis cu nislp cenusiu, [ I I ]
(Gravsl with boulders wilh grey sand) L oua I 8 N oA 0| 880
E. ,_:5. _‘- J 1| 900
L X I e
200 | G P » Er=@=i
3 T T ]
o b T ]
e Issued:

sgw  fost opit In 9.00 m adancime deoarecs la 8.50m @ Intancepist un bolovan mal mars decal dismatrui coloansl da faral. (The borohols was .
ped 6 8.00 m danp becauss on .50 m has baan inisroept 8 biggar boulder than dlamatar of beting casing) Eng. Georglana Costica
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Anexa (Annex) 11

FISA SONDAJULUI (BOREHOLE LOG) PD1

Lucrarea {Site): Pod Cosmesti

Pozitla {Pozition): conform plan anexa 10
Cota terenuiul (GroundLevel):

Data (Date}):

*

Proba
{Sample)
Qbservard

Adancimea {Ramaris)
(Depth)

Rr.
No.}

Descriaraa stratulul (Strata Deacription)

Adancime
(Depth)

Ground waler]

Cota strat

(Levol)

Legenda { Barcan| St

{Legend) (o0 15 oec

Sol vegetal (vagelal sol)}

0.30

Praf argilos {loass) gaibul plastic varlos

200

Grosime a
(Thickness subterana
oa ¥
L N
- i
C I
X I
[ I
L I
[ oo T
[ T
- T
T

AR RARE

NYES PEEEE ETER
- H-4

Wity

S ARRARERRR

MRV EIFETSE FE T ERuE
LI e e

HHHHHHHH

P FTETE AN TA SR RN NENTE WA
R

RS EFTERE B
e R

2 bt
-t

Q.10

0.20

0.20

Q.70

0.8

0.90

1.50

1.80

1.70

1.80

1.90

R

R

gt e paa ot

'WENURVESTENRE IEENE EE T FNE TS R PRy FEwe)

W

200 1

Nu @ fost Intalnit
nivelul apsiin
sonda)j.

Issued:
Eng.Georgiana Costica




Anexa (Annex) 11

FISA SONDAJULUI (BOREHOLE LOG) PD2

Lucrarea (Site): Pod Cosmesti . Sllmba
|

Pozitia (Pozition): conform plan anexa 10 (Samiie) Observatl

Cota teranutul {Groundievel). Adancimea (Remarks)

Data (Date): N (Dapth)

{No.}
Adancime | Grosima Apa | Cotastrat | Legenda Borcan Stut
Descriarea sirahuk (Sirala Dascrption) (Depthy [(Thicknoss) SUUISTR02 Y (Lovel) | {Legand) (pot) frenrea
- . <4 010
8ol vegelal {vegstal eof) ' oeap T ¥
E e
2%+ T T 0%
- i T o400 T Nu a fost Inainit
- I T kg nivelut apalin
- + 1 T sandal-
» F T 0% 7
L e Y
T T 7
- s
T
L E e
Praf argios (loess) galbul plasic vartos E 1,70 E: v
» 4 £ 140
7
S R R
- S R
T T T
.+ pow
- -+ 3 1.7 1 170
SR . S 2| 140
L & o
t I 1477
280 t_200 17 //

[ssued:
Eng. Georglana Coslica




Anexa (Appendix) 11

FISA FORAJULUI (BOREHOLE LOG) F1D

Lucrarea (Site): Pod Cosmes!
Pozitia (Pozition}: conform plan anexa 10

N

Proba
(Sample)}
Cbsarvalil

Cota terenului {GroundLevel): Adencimea (Romarks)
Data (Dale): {Depih)
i Adondmeo | Grosims | Cots svat]  Aps | Leganda é Borcan] St
Dascduroa raluul (Suata Descriohon) e (rcvmats (Loval) | SREEra) qogend)| 5 | G0l s
Sol vegelal (vegelal soll) as F 03 I L o
SRR S S 7/
I R
Pl argilcs (oass) galbud, plastic lare. t s ¥ ¥ ¥ M it i
(Strong plestic yaliowish clayay silf) C T 2 T ¥ a::i if::;::;?lm‘ ival
" T T T i . (Walar laval was not
- + —t= - 2 | 250 found I the borehats)
A N T
asa F T T 1
Ft .
Pref argilos (ooss) gamuicatanlu plastc 1. boas0 T I
(Srong plastic yellowish-fawn ciaysy ailt) I 1T 5 J- a | so0
- I I ¥ H
goo F I ¥ g
2
XS
A
S T
] 10 :E ]

Issued:
Eng. Georglana Costica




Anexa (Appendix) 11

FISA FORAJULUI (BOREHOLE LOG)F1D

Lucrarea {Site): Pod Cosmestl stbIa
Pozitia (Pozitien): conform plan anexa 10 amele} Gbsarvatl
Cota terenulul (GroundLevel): Adancimaa {Remerks)

Data (Date): (Death)

Adancime | Grosime | Cola strat Borean| Stit

. Legenda
Descrarea stratulul {Strala Dascription) (oot} [(thickrossy (Level) egan tpot)

Bubl raana
wble
w1 (Legend)

Nr. proba

9 poca)

Sol vagelal [megetal soil) 0.1 tifel ¢

P

Nisip cafeniu-galoul {umphturs) sy £ 040 I 1 1| o3
Praf Brgiios floess) cafeniu-galbul plastic varios F o T, 1
i_‘-o [ :: ]
- - <1 2 1.80
r T 2 X Nu @ fost intalnit hivelul
r €I [ apai ia fore),
a 3 s F
[ T T 3 3.30
Praf ergios (lonss) galbul plastic vados E - T £
o+ of
R +
E 1 *
- F s +

6.00 ot ]
[ T I ]
F o F T o
" I x 3
- g Ja =
o ¥ = 3
F T 4 4
r b R g -
- J ¢ I i
o I w0 ¥ ]

Issued:
Eng. Georglana Costica




Anexa (Appendix) 11

FISA FORAJULUI (BOREHOLE LOG) F2D

Lucrarea (Sle): Pod Cosmesti ) (Ss:m”
Pozitia (Pozilfon): conform plan anexa 10 Obsarvat]
Cota terenutul {GroundLevel): - AdpnGimaa {Remarks)

Data {Date): {Depth)

Bercan| Swi

o0 Joy

Aps | Leganda
sublarana)
(Ground wior, (tepend)

Adancime | Grosime | Cata stat
Descidsrea sptulvl (Sirata Dascription} (Dopth} [(Thickness}  (Level)

Nr. proba

0.30

Sol vegotal {vegetal soil) 030

L R R
!
]

Ml Y
LARRRNEE EAS
n
wdran bty
e

CrTYTY T[T

[ R W

1 2.00 Nu a fost Intolnit nivelul
apat in foraj.

(\Watar [5va! was not
tound ln thia barehols}

s

y el ae
e

v by

Praf arglios floszs) cafeniu plastic . 570

(Strong plastc yellowish-fawn clayey sil)

-
1

SR ARERR R EARRS RAREE R
MIEETEE EEEE S SWN]
Hi T

=1|“|l1-.s

PR
L N AL
>

ARBEEE SN
i

PRV WS PR
-+ 1=t

HHA
i vy begaptays

MITUEWERE ERTW
AT T

8.00

T[T T T
T

A NEREE ENT)
=t

s devealags

ey
] T
iy

1
MEFTENEEE RN
+
Pil |

i;
S L atsaaataAiRrianyatsanyEannay

R EEEWE N

PR SR N R

o
suatiia

PR RRRERN FER
=
FEWE ANE W U

A FETRINEE TR EE N
]
L
1

ARENEERESRRERE SILLE LI

-~
=3
1

Issued:
Eng. Georgiana Costica




Anexa (Appendix) 1

FISA FORAJULU! (BOREHOLE LOG) F3D

: i Prob
Lucrarea (Site): Pad Cosmast (Sa:;ﬂ

Pozltia (Pozition}: Canton CF (Railway canton) Obsorvatil

Cota terenului {GroundLevel): Adoncimsa {Remarks)
Data (Date): | (Pt
j Adancme | Grosime | Cola stat uh‘}graana Legerds § Borgan| Sk |
Descriorea siratubd (Sirats Doseriplion) | (oapth) Jrmicknass}  (Leve) | & il (Legend)] (pet) i
Sol vegetal (vageiat seil) oan F 0¥ I X J
SRR ST, SN s
R T
- F F 1f 180
. Joo2 4 4 Nu a fost intalnit nlvelut
[ I I b apat infora).
I 1 T : {Water level was not
L i - i found in the borehite)
Praf arglos {losss) gakubcaleniu plasts tare. o470 T T ]
{Strong plastic yellowish-fawn clayey st} - T 1 T
S e
L L P e
800 | T % 1
R SR .-
T S A
JE SN
E I T p
= T 77T E
L i” I 3
o Fos T 3
L F o
3 T ¢« F ]

lssued:
Eng. Georglana Costica




Anexa (Appendix) 11

FISA FORAJULU! (BOREHOLE LOG) F4D

Lucrarea (Site}: Pod Cosmesti
Pozitia (Pozliion): Paste CF
Cota terenuiu] (GroundLevel):
Data (Date):

Pesba
{Sampls)

Adandimas
(Bopth)

Obsarvatil
{Remarks)

Adandme

Grosima

Cola slral

]
sulﬁgram‘

Legenda

EBG!CSHSM\

n

7

ealias

Descrarta sirtulul {Strata Description) (Doplh) |(Thicknass)  (Leval) rana {&egend) tpet) m
el vegetal {vegatal sol) pae b 0¥ % I ]
[ " s 1/
. I T 1
[ T v F
N ks ¥ k4
- 3 -+ 1.80
L I I
- I 2 L Nu a fost Intalnit nivelul
N I I ] apei in fota).
- 1 + ] {\Walar lava! was nol
L J g - f&urd 1 the borehale)
PraF argios foass) galui-cafeniv plastic tare. E a0 T + &,
[Suong plastc ysllowish-fawn clayey siit) - + 3 .
— —— k] ‘e —
g T e n
: ¥ T 3
S LN S 400
600 F I c ¥ L
[ X s ] .
S L .
1 3

IR AR RERES

TYF Y

sraelase
LR RR AR

bt PR 2
T

ML RN P
+ =t

(RE3

MRS EUTES PEE
T

HH

alay

raaa b

P

{ssued:

Eng. Georgiana Costica




Anaxa {(Appendb) 11

FISA FORAJULUI (BOREHOLE LOG) F1

Lucrarea (Slle): Pod Cosmesti (Cosmast Bridge)

FPoxita {(Foriton):
Cota terenuhul {Groundlavel): 5540 m

OCata (Date): 17.05,2004

Produs
(Sampss)

Aaencine | Gromrms
Dot criormg miratubsd (3 bl Caacryasan) (Ompen} foTv
Umngi s G Siple Coferie C pladrts sl Bolovanbs,
{Startfng fromm fmme clay with grasl and bhosdddar)
2,30 B
Pratri, pranskoziahe naunskorme Cu RSB &l R putmed [
(Fammnyalouwiah grawel nGouricmm grknulaily Wiih Sand sod pank)
280  F
Nk p AIDARE A I, WBCEHE, U MY puATacks. £
{F anri-votoathh chiyey hbad wiEh ' Ptk Wwoddd) =
F
=30 [
< ¥ ary mana ] woa F ok
Calari ekl oL g Toartn undorrra. L vatand @ .00
F‘&va—yunm, £.90 e Vs
2 L] e
Fiatrin ou nistp cabenkrgarul 3 10| 700
Frareerrormbicrermb graivad wilh. mand} E
- 1] soe
nes F
2 x| so0
Piatria cateniu. 2
{ Grawed tewn} F 3 3| 1000
3
1050, E
3
3 E E 14| 1100
- r 3
Fhutrie cu Nisip conU 3 E E
{ Chrivwal with grey sand) - 3 T 1260 -
Az = - 1210
Argie nmipo- = ] 42a0
AF awar mamrichy (A, WELN FAAAITON LTl S8 } 12,50 =
Mialp prafos calendu-gauil, op comcnetunl cakoacase. E 13,00
(P ey mlcwtals sty SA YW KTl ione concnebona ) w20 £
T
[eram—r— 1340}
P eyt by el ) i Yadenl el S VO } 3 TITED] Do lm 5.00 m sdercinrm
1 mem aotrae un vt
E 1400 LR [GOR G ML GO
— 1a wachiul pod. {Up
3 + | 5.00 mdespwas
3 AR WAL O
Nisin Drafos Ghfenhr galtad, G CONCrtnnl CAICLMDaAs . 3 fron m werod pibe frorm
{F aam-yalowish sily Band with  Mastone Concretion] E 500} ey Gl Exrieigm.)
15,00 E
3 = | 1009
24 | 17.00f
2a | 18.008
Platrin cu nisdps Co ook,
(Grayal with Bawnh aand)
28 1200
gyl 27| =zo.oo
2030 ] LY
ADLE SRS AM-AQIICIRLE-E T pets faruginoene, 3 ze 21.00|
(FEw 3wy arith B Bpets) 2000 3
Ninfp arghos cancsu, plastc conoletont. 3 an 22 00
(memmum) 9
Pt T
E 21| =300
Prat rimiccom mogics X plasnc C ax 23.00
(Sl rinl plaarhs gray-dark clayey sandy 3} E
2380 f
- 3| zaeo
Prrid wrglion ceestlu plaata moats. E- 34| 2=oq
{Sof paatic pey clayey eR) E
E as 2530
zssa F
Argie ki, Nisioann, F as s 00y
(Gray anrdy clay) F
a0 F
F 37§ 27.00
A TN " ey ~
{Substaniial plestia Minm—dar aandy clay) 3 28 27.50 -
2700 F +
- 28 —f- am | =ze.nd
4 E 40 | 2000
:- - L= -]
Misip mrg o Canusiy plASEC CONMbent. F
(Subsannal pastic grey clayay 1and) o =+ =) seoo
F k3 43 0.0
- = B A4
r s
20,00 = 3
Tssued:

Ing. Geomglana Costica




FISA FORAJULUI

PR Lir SN LT TV )

(BOREHOLE LOG) F3B

Lucraraa (Site): Pod Cosmestl (Coarmeant Beidge) (szmb- )
Pozitla (Po-dton): la 15 m aval fatn da pila S (at 15 M downsirearm vis a vis na. S Alla) L= T
Cota terenuiul (GroundLovel): 48.30 m A [ )]
Oata (Date): 19.05.2004 Canh)
Adarcirre Aca Lageras E Borcan] Swr
Owsonera simbiy] (Sirets Daworipdon) {Dthy aubvrnr] (weoenal| S | (P FURTY
IR
Bolgwinis rad pletrin sl rar nlais 70 Qi F, USCAt. -
(Bcni ks with gisved wocd st Band, Ooticmte, yeliowieh, dry) -3
o ] .
D, e .
E 1 1.00
Plotre o niaxy e LI GWAT B 2 200
Ll with ¥ mnd, o Yy 3
3 a 200
9 - e
270 =
Platrie ou nimkp oonushs, Qranuboz kate s n o, p - a.00
(Clrmreml WAL QRnY SLANKE 730 AN KOATS GrarHsinrity) P -
= sea
Nislp Qo - - Lt pertes creats E
(Faremn clwyoy spod with norun ko GramAnrty. Uppar percd Nt Of Cay a =3 5.0
F orereeingy E
540
Frat niapon anglos gakul-vansts, plaatic contoiont o mr plotrs s U Goncretn 3
calcarcsas.
{Substantal DI efowiahtiuinh Haywy GANSy SIE, Wi rere grevel and wiith a.ca
Thrrno ) [l COTFCTS oMW )
8,20,
winky P cu H -
Pt OO ICIGE RS r.00
(Gray-yadcowish sity clay, slowty nandy With Hneotons Conarotions and by
SRy 7 20
] T50
MNuip amiios. g o, La postaa (rk = chorvine pratos.
Clarywy wand, or Of DomEm anvyy 10| reo
T DO
14 aoe
12 oo
i o grmiart G Gl oSt SOdm T LrATOATAL.
Iramowiss mard WM wary Grkorm oty 13| 1o.00
- s | 14008
11,40
1% 12,004
Prad nisiDod SMTEGA Cernanig pleint i MOAM. 3
- [(Soh plaatc grey clayey sandy et} = 13 1230
= 17 ] s2.008
. 19 | 14.008
R
L L I e T 19 1430
[Crey sanchy ciav 14.50
2] 150
hitetp gaRl G Qrer Camrin
{Carey -yoRowieh wand WY Yory WSl QIR MUsITTY) "
.
10,080
Ninip Gemusiu U gramuiczitate foarts tmBorma o pledts. =z | 17.00f
(Gray nand, vary uniformn graniarity wits grinesd )
LEX3
23 ) 18.00]
24 | 1o.00
I E
Fhatris cu rVelp Seramka NALS e TonTa .
{Ciraril With ey Siered, cronnHormn grarmmsterity) = 25| =zo.0dl
3 7o 2+.004
21,50 ¥
Platris groceuicatn e fonrte 4RI, - + 3 27| 2z.00
(Gravatl very unHoom gramulartty) '3: =2 ¥
2k ¥ t
Argra cenusts piane co e -+ — 20 | 220
{SUDSARIM PLEsIc Oy Ciay} =Z.00 [- -+
= 3 .
za | 23.00
cu nialp = Do b 2460 m ear pepansl e
Gl 45 DUCET Ce TS
{ sl with and, norwunionm grasd ey, Up o 24,80 m e with 9ofs of = 20 24008
{3 s mrwt e S AN WO X )
3 - -k pr4xe ey
E Shy
e o=
3 =
3 Gy O
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Contracl {cda): nr.18 /2004
Beneficiar: CONSITRANS sl Bucuresti
Santier: DN 24 POD COSMESTI

SC GEOSTUD SRL Bucuresti
Laboralorul de incercati drumun
Anexa nr.

Proba : Terasa supericara
Adancime!

ormal
DIAGRAMA INCERCARII PROCTOR odificat—

Sondsj (forai) O

TETO 1,830

Caracteristici de compactare:
umiditatea optima de compactare (domeniu! umed), W' oy = 13.75 %
densitatea maxima in stare uscata (domeniul umed), Pama = 1.797 g/cm
Loess .

Ry

1.850

S— - 1.840 - T T

1.820

1.810

1.800 1785 -

1.790 / \\

1.780 / | 1778

' 1.770 ‘ /

1.760 7

1.760 /

1.740 /

1,730 1728 /

1.720 /

1.710 /

1.700 /

1.690 /

1.680 /

1.670
/

1.660 : /

1.650
1.64] /

Densitatea in stare uscata (g, (/cm’)

1.640 Y4

1.630 /

1.620 /

1.610 /

1.600
/.

1.590 TEs4 o

1.580

1.570

1.560

1.550

1.540

1.530
3 4 5 6 7 8 ] 10 i 12 13 14 5 18 17

Umiditatea w (%)

18

19

Lucrat: Constantinescu Marlus VERIFICAT
‘Data: 05.05.2004 SEF PROFIL GTF

" lng. Maria Teadoru



1.

SC GEOSTUD SRL Bucuresti

Laboralorul de incercari drumuri
Anéxa nr.

Contract (cda): nr.18 / 2004
Beaneficiar: CONSITRANS & Bucurest!
- gantier DN 24 POD COSMESTI
Sondal (foraj) F2/P . .
Proba :

Adancnme 0.70m

normal

DIAGRAMA INCERCARIL PROCTOR J2Mel

Caracteristici de compactare:
umiditatea optima de compactare (domeniul umed), W’ o = 15.60 %
densilatea maxima In slate uscats {domeniul umed), Pgmax= 1.753 g/cm
Loess

Densitatea In starc uscata D,y (gfem)

1.780
1.770
1.760
1.750
1.740
1.730
1.720
1.710
1.700
1.690
1.680
1.670
1.650
1.650
1.640
1.630
1.620
1.610
1.600
1.590
1.580

1.570

1752
ZEEAN
\‘I
1.728
1.71r/
//
/
/
/
1.55 /
/
/
/
/
/
1.59/
s 8§ 10 1 12 18 14 15 16 17 18 20

Umlditatea w (%)

19

Lucrat ; Constantinescu Marius

Data; 05.05.2004

VERIFICAT
SEF PROFIL GTF
Ing. Maria Teodoru




SC GEOSTUD SRL Bucuresti - oo o Contract (cda): nr.18 1 2004

Laboratorul de incercari drumurh - . —— _Beneficiar: CONSITRANS sil Bucuresti
Anexa nr. ’ Santier; DN 24 POD COSNEST!

- ——Sondaj (foraj): F3-
Proba : P1
e e — - Adancime: 0.70 m

o
. DIAGRAMAINGCERCARII PROCTOR o, 2
Caracteristici de compactare:

umiditatea optima de compactare {domeniui umed), W o= 17.38 %

densitalea maxima in stare uscata (domeniul umed), Pgmas = 1.733 glem®
Loess S ' ’

1.760

1750 - e

1.740
1.73

1.730 1 \\

1.720. / \

1,710 1 / \ —

1.700 ‘ / ) N

1.680 - : — / \

1.680
N

1.670 L]
1.658

1.660 - /

1.650 /

1640 —— - /

1.630 1.628 f

1.620 ' : : —
[

1.610

Densilalea in stare uscata Py (z/em®)

1.800 /

1.590
/

1.580 /

1.570

1.560

1.550 /

1.540
155 /

1.536 <

1.520
1.510
10 i1 12 13 14 5 16 17 18 9. 20 21 22 - 23
Umiditatea w (%) ;
Lizcrat : Constantinescu Marius VERIFICAT
Data: 05.05.2004 - o - SEF PROFIL GTF

”Ing. Maria Teodo
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.~ . Bucuresti, Sector 1, Str. Polona, Nr. 56, Tel: 210.78.09, 210.60.50; Fax: 210.79.66

Reg. Com. J40/4048/2001, C.U.I, R13840425, Cont 25110110770101244901 1, Banc Post Militari

BULETIN DE ANALIZA NR. 1

Proba: Foraj F1/Proba P14

" Punct de recoltare: Pod Cosmesti

[Data recoltarii: 25.05.2004.

Valoarea

Nrert)  Indicator determinat UM determinata | Observatii |
1 '|Aspect T T - Tulbure
2 |Temperatura °C 20
3 Concentratia ionilor de H (pH) unit. pH 7.64

4 llonul bicarbonat (HCO5) mg/dm?® 189.16
5 |Hidroxil (OH) mg/dm?® 0
~_ 6 |Alcalinitate M (totala) cme HCI/0,1 n 3.1
7 |Alcalinitate P (permanenta) | cmc HCYO,1 n 0
8 [Duritate totala °germ. 15
9 |Duritate temporara °germ. 8.68
10 Duritate permanenta °germ,. 6.32
- 11 |bioxid de carbon liber (CO,) mg/dm® 24.2
12 [Calciu (Ca*®) . mg/dm® 55.0
13 [Cloruri (CI) mg/dm? 20.0
14 (Sulfati (S0,?) mg/dm?® 08.0
15 |Magneziu (Mg*?) mg/dm® 31.7
16 [Amoniu (NH,*") mg/dm® 0
17 JAzotati (NOy) mg/dm® "0
18 [Hidrogen sulfurat (H,S) mg/dm?® Lipsa
19 |Reziduu filtrabil la 105° mg/dm?® 480.8
20 |Materii in suspensie mg/dm?® 21.9

- [Concluzii: Conform STAS 33497183
. |agresivitate a apei”
- [armate '

"Prescriptii pentru stabilirea gradului de

» 8pa analizata NU ESTE agresiva fata de betoane si betoane

Verifi
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pentru proiectul noului pod peste raul Siret pe DN24. Hyder Censulting Limited nu isi asuma nici o
responsabililate pentru utilizarea sau referirea la informatiile continute in acest raport de catre orice
terta parte.




CONFORMITATEA RESURSELOR MATERIALE
NECESARE PENTRU
LUCRAREA ,,Pod nou pe DN 24 peste SIRET si Varianta de ocolire a
localitatii COSMESTI”

Acest raport ofera detalii referitoare la resursele materiale necesare pentru realizarea
Iucrarii “Pod nou pe DN 24 peste SIRET si Varianta de ocolire a localitati COSMESTI".

Resursele materiale , in executia lucrarilor de drumuri, poduri si cale ferata reprezinta
datele de intrare in procesele specifice. Din acest punct de vedere ele reprezinta factorii
importanti primari care determina cafitatea produsului final.

Resursele materiale cuprind toata gama de produse specifice executiei, cele mai
importante din grupa lor sunt:agregatele; liantii, pamanturi ca material de terasamente, otetul
beton, prefabricaté de toate tipurile, etc.

Pentru constructile realalizate la noi in tara, pentru necesitatite implicite sunt
adopatate ca sisteme referentiale standardele romanesti in vigoare.

Avand in vedere aceste specificatii, conformitatea resurselor, reprezinta de fapt
satisfacerea unor conditii impuse de aceste sisteme referentiale. Necesitatile exprimate si
implicite prin sistemele referentiale se refera la o serie de caracteristici fizico-mecanice si
chimice care trebuie indeplinite de aceste resurse, determinate prin inspectii, verificari,
incercari specifice la primire in depozite si inainte de introducere in procesare, frecventa
acestora, existenta unor documente de calitate eliberate de subfurnizori interni sau externi,
intocmirea unor inregistari ale calitatii ca urmare a actiunilor de inspectii, incercari si verificari.

In urma studiului efectuat de Inspectorul de materiale pentru recunoastera preliminara
si obtinerea de informatii primare de la unitatatile de intretinere si administrare a drumului si
oficialitatile locale, au fost identificate mai multe surse de materiale, optime realizarii tucrarii.

In continuare s-au contactat furnizorii si s-au obtinut informatiile necesare privind

calitatea si cantitatea materialelor in cauza.



|. STABILIREA AMPLASAMENTELOR GROPILOﬁ—--DE---IMPVRUMUT PENTRU
PAMANT

Calitatea pamantului necesar executiei terasamentelor a fost factorul principal in
stabilirea amplasamentului gropifor de imprumut.

Aprobarile.pentru exploatarea gropitor de imprumut pentru pamant se obtin de la
proprietarul terenului in cauza, persoana fizica sau juridica.
De regula, groapa de imprumut este situata in zone de deal sau colina, in vecinatatea
drumului. : S -

S-au avut in vedere urmatoarele criterii:
« -calitatea pamantului folosit ca material pentru terasamente,
« -distantele de transport, factor important in costurile legate de transportul
pamantului. e T
Pentru lucrarea in cauza aceasta a fost identificata la max. 5 km.de amplasament siin
cantitate suficienta executiei contractului (cca 100.000 m.c.) o groapa de imprumut care are
calitatea necesara ca material de umplutura conform standardelor si reglementaritor tehnice
in vigoare, aceasta putand fi acceptata si utilizata numai dupa determinarea conformitatii
pamantului, incadrarii lui intr-0 categorie de pamant acceptata de pentru executia

terasamentelor si stabilirea caracteristicilor de compactare.
Stabilirea gropii de imprumut se face prin grija Constructorului, cu aprobarea

Beneficiarului prin reprezentantul sau Inginerul Consultant al lucrarii.

Il. AGREGATELE NATURALE DE BALASTIERA

Aceste agregate se gasesc in albiile raurilor, in exploatari numite batastiere sau, mai

rar, in depozite naturale izolate.

Ele sunt folosite la prepararea betoanelor ingtobate-in- lucrarile de incadrare a
imbracamintitor rutiere, de protejare a taluzelor,de executie a dispozitivelor de scurgere a
apelor de suprafata precum si a operelor de arta (poduri, pasaje, viaducte, podete, ziduri de
sprijin, etc), ' S

Acestea pot fi neprelucrate sau prelucrate pentru a fi aduse la parametrii impusi prin
caietele de sarcini specifice lucrarii (spalare, sortare, concasare, efc).

Fiecare categorie si fiecare sort de agregat natural va fi verificat si testat conform
Normelor in vigoare, standarde, reglementari tehnice precum si a Caietelor de sarcini.

Agregatele de balastiera pentru a putea fi folosite la straturile de fundatie (balast si
balast stabilizat cu ciment) si la fabricarea betoanelor/mortarelor, mixturilor asfaltice strat de
baza , dupa prelucrarea in balastiere/stati de sortare-concasare,acestea trebuie sa
indeplineasca o serie de caracteristici fizice si mecanice conform SR EN 662/2002.

Calitatea materialelor se poate atesta prin declaratii de conformitate de fiecare furnizor
in parte ,care vor fi puse la dispozitia constructorului la incheierea contracteior, balastierele
fiind agreate si atestate de organele abilitate .

o Balast sort 0-25;{(31) mm si 0-63 mm

« Agregate pentru betoane si mortare inclusiv pentru mixturi asfaltice strat de
baza, sort :0-4, 4-8, 8-16, 16-25

In zona au fost identificate urmatoarele surse de balast, corespunzatoare din punct de
vedere calitativ, cantitativ si al distantei de transport:



[N

1. BALASTIERA SURAIA
Agregate de balastiera extrase din raul. Siret

Productie 100.000 mcfan

Distanta; 40 km de fa SURAIA pana la COSMESTI :

2. BALASTIERA DOAGA
Agregate de balastiera exirase din raul Siret
Productie 200.000 m¢/an

Distanta 8 km de la DOAGA pana la COSMESTE:
3. BALASTIERA FURCENI NOI
Agregate de balastiera extrase din raul S|ret

Productie 100.000 mc/an

Distanta 30 km de la FURCENI NOI pana la COSMESTI



-~ I AGREGATE DE CARIERA SORT : 0-4, 4-8 , 8-16, 15-25 mm

"~ Materiale utilizate la prepararea stratului de legatura (Binder BAD 25) si stratului de uzura

7 7 (MASF16).

1. STATIE DE SORTARE CONCASARE NICULITEL - CCCF SA BUCURST!
Natura pietrei : magmatica - bazalt

Productie 150.000 ~300.000 mc /an

Distanta in Km de la NICULITEL pana ia COSMESTIL: 145 km

2 STATIE DE SORTARE CONCASARE IGLICIOARA - CARPAT AGREGATE SA

HEIDELBERG CEMENT GROUP

Natura pietrei : magmatica - GRANIT
Productie 200.000 -300.000 mc/an

Distanta in Km de 1a IGLICIOARA pana la COSMESTI: km 130

IV. CIMENT TIP CEM Il /A-M 32.5R, CEM II-B-M 32.5 S| FILER

Cimentul necesar la prepararea betoanelor si balastului stabilizat si filerul pentru
prepararea mixturilor asfaltice se pot procura direct de la fabricile producatoare din tara si
trebuie sa corespunda prevederilor din SR EN 197-1/2002 , Compozitie, specificatii si criterii
de conformitate ale cimenturilor uzuale” si STAS 539/79 ,, Filer de caicar, filer de creta sifiler

de var stins in pulbere”.

1. SC LAFARGE SA TIRGU JIU
Distanta de la Tg.Jiu panala COSMESTI : km 405

2. SC LAFARGE SA HOGHIZ
Distanta de la Hoghiz pana la COSMESTI: km 200



3. SC MOLDOCIM BICAZ SA - S

D istanta de 1a BICAZ pana la COSMEST!: km 175

T<ate sursele pot onora arice comanda

V'L BITUM-D60/80; D80/100

in functie de zona climatica se poate utiliza unul din tipurile de bitum de mai jos avand
in vedere cele mai apropiate surse si anume

1. SC RAFINARIA VEGA SA PLOIESTI!
Productie: poate onora orice comanda
Distanta de la PLOIEST! pana la COSMEST!: km 180
2.SC ARPECHIM SA PITESTI
Productie; poate onora orice comanda
Distanta de la PITESTI pana la COSMESTI: km 280
3. SC SARGEANT MARINE SA CONSTANTA- BITUM iIMPORT

Productie: poate onora orice comanda si transportul se poate face si de furnizor in functie de
negociere pret livrare

Distanta de la CONSTANTA pana la COSMESTI : kin 240

V. EMULSIE BITUMINOASA CU RUPERE RAPIDA
tip ECBR 60 si ECBR 65

Folosita la protectia suprafetelor de balast stabilizat si amorsarea suprafetelor suport pentru
straturile de mixturi asfaitice .

1. SC SOROCAM SA BUCURESTI

Productie: poate onora orice comanda si transportul se poate face si de furnizor in

functie de negociere pret livrare.
Distanta de la BUCURESTI pana la COSMESTI: km-205

VI. GEOSINTETICE /GEOCOMPOZITE

Sunt materiale folosite la executia lucrarilor de reabilitare a drumurilor nationale cat si
a drumuritor noi , utilizate indeosebi la imbunatatirea capacitatii portante a terenuritor slabe
de fundare , armarea mixturilor asfaltice si rosturilor de lucru ., armarea terasamentelor,
executia drenurilor si evacuarea apelor subterane , ziduri de sprijin, protectia taluzelor etc.
Sursele de geotextile /geocompozite , agreate de C.N.A.D.N.R pentru lucrarile de drumuri

sunt dupa cum urmeaza:



. SC NAUE ROMANIASRL = =
SC IRIDEX GROUP SRL ROMANIA
SC POLYFELT SRL ROMANIA

SC STEFI PRIMEX SRL ROMANIA
Materialele sunt de import , pretul negociat include si transportul ™

PON=

Vil. TABLIERE METALICE
7.SC IND COMPLEX CF- SA PITESTI

Distanta de la PITESTt pana la COSMESTI : km 280

Viil. ROSTURI DE DILATATIE
7.FREYROM SA BUCURESTI

Distanta de la BUCUREST! pana la COSMESTI : km 205

IX. COFRAJE PILE POD SPECIALE
7.SC PREFABRICATE SA CALARASI

Distanta de CALARASI pana la COSMEST!: km 208

X.PARAPETI DRUM SIPOD

1. SC PROGEN SRL TECUCI

Distanta de la TECUC! pana la COSMEST! . km 15

XI. PRODUSE METALURGICE;

OTEL BETON tip 0B 37 , PC32
PROFILE S| CORNIER LAMINATE LA CALD S| INDOITE, ELECTROZI, SARMA, PLASE

SUDATE
Otelul beton necesar la armarea betoanelor, se poate procura direct de la fabricile

producatoare din tara dupa cum urmeaza:
Toate sursele propuse pot onora orice comanda

1. SC SIDERURGICA SA GALATI
Distanta de la SC GALATI SA pana la COSMESTI : km 104

2. SC LAMINORUL SA BRAILA
Distanta de la BRAILA pana la COSMEST!: km 97

3. SC INDUSTRIA SARMEI SA CAMPIA TURZII

Distanta de la CAMPIA TURZII pana la COSMESTI: km 378



XIl. PREFABRICATE PENTRU LUCRARILE DE DRUM , PODETE $I PODURI

" Sursele de materiale prefabricate necesare pentrd lucrare sunt :

1. SC PREBET AIUD SA
Productie; poate onora orice comanda
Distanta de la AIUD pana la COSMESTI : km 375

2. SC CCF BLEJOI SA PRAHOVA
Productie: poate onora orice comanda
Distanta de la BLEJOI pana la COSMESTI . km 160

3. SC MACON DEVA SA

Productie: poate onora orice camanda
Distanta de la DEVA pana la COSMESTI: km 400

Toti furnizorii de materiate enumerati pana acum pot prezenta spre conformitate toate
documentele de calitate pentru materialele furnizate si pot efectua toate determinarile/ testele
de laborator necesare pentru detereminarea calitatii acestora la cerere .

In concluzie apreciem ca zona este suficient de bogata in resurse naturale care pot acoperi

convenabil necesarul de materiale pentru lucrarea ,,Pod nou pe DN 24 peste SIRET si

l!’

Varianta de ocolire a localitati COSMEST
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Umplutura din praf argilos, cafeniu, In amestec
cu pietris si rar bolovanis, plastic consistent.
Nisip prafos, cafeniu, in amestec cu pietris mic, putin
umed, cu indesare medie; de la 2.50m saturat.
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0.00 cota reper ax DN 24

Piefris in amestec cu nisip neuniform, cafeniu, umed,

km 7+381
2F

cu indesare medie; de la -6.90m saturat.

Nisip fin, cenusiu, in amestec cu rar piefris, mic,

d-938‘

—

saturat, cu indesare medie.
Pietris in amestec cu nisip neuniform,

—-9.90

cafeniu, saturat, cu indesare medie.
Nisip mic, cafeniu-cenusiu, in amestec cu rar pietris, saturat, cu indesare

o so-

medie; de la -12.00m creste procentul de pietris si apar rari bolovani.

Pietris in amestec cu nisip neuniform, cafeniu-cenusiu,

==-13.30

saturat, cu indesare medie.

Nisip mic cafeniu, saturat, cu indesare medie.

4 .

IR

~~16.00-

Pietris in amestec cu nisip neuniform,

~—-17.30-

cafeniu, saturat, cu indesare medie.
Argila prafoasa, cenusie, plastic vartoasa.

4
A e

Pietris in amestec cu nisip neuniform, cafeniu-cenusiu,

saturat, cu indesare medie.
Nisip fin, cafeniu-cenusiu, saturat,

231204

Argila prafoasa, cenusie, plastic consistenta.

cu indesare medie - afanat (reﬂ;lant)./.v_'T'_':%%’:%g;

Pietris mic in amestec cu nisip, cenusiu,

saturat, cu indesare medie.

Argila, cenusie, plastic vartoasa.
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Sol vegetal.

| km 7+780

Umplutura din nisip mic, cafeniu, in amestec

cu pietris si anrocamente, indesata.

2530 -

Niwip mic, cafeniu, umed, cu
indesare medie; de la -7.00 saturat.

Pietris in amestec cu nisip neuniform, cafeniu-cenusiu,
saturat, cu indesare medie.

Nisip mic, cafeniu-cenusiu, in amestec cu
rar pietris, saturat, cu indesare medie.

Argila prafoasa, cenusie,
plastic vartoasa.

Nisip fin, cafeniu-cenusiu, in amestec cu
rar pietris, saturat, cu indesare medie.

Pietris in amestec cu nisip, neuniform,
cafeniu, saturat, cu indesare medie.

o

4

Argila, cenusie, plastic consistenta - plastic vartoasa.

Nisip mic, cenusiu, in amestec cu rar pietris mic, umed,

cu indesare medie.

Argila, cenusiu-negricioasa, plastic vartoasa.

Nisip fin, cenusiu, cu slab liant argilos, in amestec
cu rar pietris, mic, umed, cu indesare medie.

=

_—— .-

Argila nisipoasa, cenusie,

= B L — — - 1 rom— : —— plastic consistenta - plastic vartoasa.
Nisip mic, cenusiu, in amestec cu rar pietris, umed, cu ST ki e T e e e e s e 34.90—
indesare medie.
. . s . . - - l
Argila nisipoasa, cenusie, plastic vartoasa. - :
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Umplutura din praf argilos, cafeniu, in amestec =~ W e
Cu pietris, plastic consistent, & s

Praf nisipos-argilos, cy aspect loessoid,
cafeniu-galbui, plastic consistent.
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Praf nisipos-argilos, cafeniu-negriclos,

plastic consistent - plastic vartos;
de la +6.45m cafeniu-galbul, cu aspect loessoid.,
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|
Praf nisipos-argilos, cafeniu-negricios, plastic consistent - plastic varlos;
de la 1.20m cafeniu-galbui, cu aspect loessoid.
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Praf nisipos-argilos, cafeniu-negricios, plastic consistent,
de la -2.55m cafeniu-galbul, cu aspect loessold,
plastic consistant - plastic vartos,
| 2 g © o o 3 e g g g
Distante § ik I ?., 4 o o o @ 0 o
Teren = T X2 = =
o o Q@ e Q < i v L A P
i T TN, N S L i e
VERIFICATOR OE PROIECTE . CERTIFICAT NR.: 04774/
CERTIFIED PROJECT VERIFIER Ing. Chirolu Mihall Af CERTIEICATE NO.: 05.10.1998
PROIECTAT VERIFICAT APROBAT X
ASISTENTA TEHNICK PENTRU ELABORAREA EXPERTIZEI TEHNICE
DESIGN VERIFIED APPROVED , | OBIECTIV: SI STUDIULUT DE FEZABILITATE PENTRU PODURI
eng. eng, eng. jﬁ{ N OBJECTIVE:  TECHNICAL ASSISTANCE FOR ELABORATION OF THE TECHNICAL
0. lonescu -4@ Ghe. NEATA A, TANASESCU| iz, EXPERTISE AND FEASIBILITY STUDY FOR BRIDGES
Client:  COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI SI Scara! OBIECT: PODUL NOU DE LA COSMESTI, PESTE SIRET, PE DN24
porsgam DRUMURI NATIONALE Scale: V100 lomiecT:  WEWBRIDGE FROM COSMESTT, OVER SIRET, TO D24
Pl NATIONAL COMPANY FOR MOTORWAYS AND
NATIONAL ROADS Data: Mal 2012 | PLANSA: PROFIL GEOLITOLOGIC
Asocierea EXPERT PROIECT 2002 S.R.L Date: May 2012 WORAWING: GEQLITHOLOGICAL PROFILE OF 7 DRILL
: & BETARMEX S.R.
ngv. | OATA DESCRIEREA MODIFICARII VERIFICAT APROBAT BBy fﬁ - Faza: e oD DESEN: D04/P5/ 07.00| COD PROTECT: poco | Rev.
| DATE MODIFICATION DESCRIPTION VERIFIFD APPROVED ke g&;@@?g Stage: resstity |- DWG NO.: YU pravECT MO 0




km 8+000

&
& i
§
00_ \//_____\ Sol vegetal. 8F
Praf nisipos-argilos, cafeniu-negricios, plastic consistent;
de la -1.82m cafeniu-galbui, cu aspact logssoid, plastic vartos.
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ANEXA 11

- RAPORT DE INCERCARE PE PAMANTURI ELABORAT DE

CATRE LABORATORUL CENTRAL DE CONSTRUCTII CCF
| BUCURESTI IN ANUL 2012
S| BULETIN DE ANALIZA APA ELABORAT DE CATRE
GERT PREST BUCURESTI
IN ANUL 2012



LABORATOR CENTRAL CONSTRUCTI CCF SRL  soeditatpentn |
- . Calea Giulesti nr. 242 sector 1, Bucuresti vcercare |
“ " Telefon :021.221.08.14;021.221.08.17. Fax021.221.08.14 ST B
= - - --Email office@laboratorcentral cef.ro —-—-- -
- Laborator de gradul | autorizat ISC nr. 2055/03.06.2010 RE AR
. Laborator g_!_._u_t_g_riz‘atWAfER seria AL nr. 294/2006-R3/08.04.2012 SREN [SO/CH 170252005
S A S CERTIFICAT DE ACREDITARE .| __
nr LI 386/2010
RAPORT DE INCERCARE NR.: 1823/ 08.05.2012
- 1. Client: SC GEO-SERV SRL,
- 8tr. Ing. F’ascal Cristian nr. 26, sector 6, Bucuresti
Puhct de lucru: Hariclea Darclee nr. 11,sector 1, Bucuresti
_2__99mand_a|__r_1_r mtrare 486/23 04.2012 -
.. 3. 0Obiectul comenzii; .. | . e
e 3 1 Lucrare AS|stenta tehmca ptr. Elaborarea expertizei tehnice si studivluide -~ - o
.. fezabilitate . pentru obiectivele — Podul nou de la Cosmesti peste Siret,pe DN24,Km 7+620 _
© 3.2. Analize si determinari solicitate: determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
-~ - pamantului coeziv si necoeziv -
3.3. Metoda de incercare: conform STAS 1913/5-85 pct. 2 si 3: 1913/3-76 pct.3 ;
1913/1-82 pct.2; 1913/4-86 pct.3; 8942/1-89 pct.5 si 6.; 8942/2-82,pct.5 si 6
3.4. Locul de desfasurare a incercarilor: in laborator
. ..____4. Probe supuse incercarii: === e
4.1.Probe pamant coeziv si necoeziv ; cod proba 422
e _._4.2Locul de prelevare: din lucrare .
4.3. Probele au fost prelevate de: client .
4.4. Data primri fiprobelor: 23042012 7
. as Penoada mcercaru probeior 23 04 — 08.05.2012 -
R RIP;LC COF-006 — .- ' " Pag.1din3:
; "7 RILNR: 1823/08.05. 2012 : - |[LABORATOR CENTRAL ag. -an,
. _ Nr.anexe:28 __ .. .. D CONSTRUCT” B L
e COF SRl e
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' GERTPRESTSRL.
__ Laborator ape (fost laborator PR

EDS.A) -

BENEFICIAR: GEO-SERV SRL
LUCRAREA: Asistenta tehnica pt. Elaborarea expertizei tehnice si studiului de fezabilitate pod rutier peste Siret-
Cosmesti, km . 7+381 . i .
PUNCT DE RECOLTARE: F
RECOLTAT DE; beneficiar (Avram Lucian)
ADANCIMEA: 1,10 m
DATA RECOLTARIL: 20.04.2012
- DETERMINARI FIZICE: Ce —
ASPECT, CULOARE : limpede cu dep ' CoTTT

EXECUTATA DE; Lab. Lili Dumitrescu

DATA EXECUTARIIL: 26.04.2012

- ADUSAINLABORATOR:25.042012

MIROS: fara
DETERMINARI CHIMICE:
REZULTAT | UNITATE REZULTAT Lege 458/2002 STAS 3349/83
exprimat in: | DE MASURA | ANALIZE POTABILITATE | AGRESIVITATE

1 Reziduu fix la 105° mg/dm’ 355,0

2 Conc.ioni H (pH) Jog H 7.6 6,50......... 9,50 <6.50
3 Oxidabilitaie MnO4K mg/dm? 32,81 5,0

4 Alcalinitate P HCI w/10 mval/dm? 0

3 Alcalinitate M HClIn/10 mval/dm? 3,9

6 Bioxid de carbon liber | CO» mg/dm® 22,0 fD.temp.
7 Duritate totala gr.duritate 11,20 min. 5 grade

© 7 T germang

8 Duritate temporara gr. duritate 10,92

9 Duritate permanenta gr, duritaie 0.28

10 Calcin Ca? mg/dm®._ 57.6

11 Magneziu Mg™ mg/dm® 13,44 o > 100

12 Fier Fe*+ Fe* mg/dm? - 0,2

13 - Manga.n Mn#t e |- mg/dm3 ,,,,,,,,,,, UV TP P 0,05_

14 Sodiu si potasiu Na*siK” mg/dm’ 29,52

i35 Amoniu NH,* mg/dm’ 035 | __ 05 . _. . >3

16 Cloruri Cl mg/dm’ 42.6 250 .

17 Sulfati S04* mg/dm’ 9,0 250 >150

18 Azotati NO; mg/dm? abs 50

19 Azotiti NO: mg/dm’ - 0.5
20 Hidrogen sulfurat H.S mg/dm? , - >1
21 Fosfati PO43- meg/dm* ' -
22 Carbonati COs™ - mg/dm® -0
23 Bicarbonati HCOy mg/dm’ 2379

CONCLUZII : Proba prezinta agresivitate foarte slab carbonica , fata "c'l'e_bé"toéne, conf. STAS
3349-83. Fati de metale proba prezinti agresivitate medie conform I 14-76.Conform Indicativ
. NE 012-1/2007 apa se incadreaza in clasa XAl (agresivitate chimica slaba).

INTOCMIT
Lab, Liliana Dumitrescu

VERIFICAT
Ing. opa

ﬁﬂ/\



